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OGŁOSZENIA 

Zlecimy wykonanie lub kupimy (nawet uszkodroną) nowijerkę 
cewek rodiowych. „ELTEST" — Marla Laskowsko-Gojewskc, 
ul. Spocerowe 16c, 80-330 Gdsósk. 
Kupię odbiornik komunikocyjny. nodejnik 50 W. Wiesław 
Szczęsny. ul. Grochowska 255/17. 03-844 Warszewo. 
Kupię lub wypełyczę schemat Philips typ Z2RR700/69, dobrze 
zapłacę — pilne. Andrzej Kozieł, cl. Waszyngtona 116 m. 45, 
04-074 Worszowa. 
Sprzedam oscyloskop kctodowy K-205, stan b. dobry, cena 
400 zł. Lesłow Kułakowski, ul. Lenina 140/3, 53-304 Wał. 
brzych. 
Kupię roczniki „Radiozmotoro” do 1576 
ne'a — oferty listowne. Andrzej Gądek, u! 
90421 Warszaws. 
Kupię odbiornik febryczny do 230 MHz. M. Kopczyński, 

|. Wrzesińska 144, 62-20) Gniezno. 
Spredam_ uklady seslone CMOS, TIL. liniowe — dowolne 

mostek WRectsto- 
Rutkowskiego 5/7, 

ter MOSFETy. kalkuletor. Kazimierz Eysymorn. sir. 
71. 264% Rodom. 

wpystery 400 V: 2 A — 20 zł, SA — 209 sl. 7A — 
: pory 2N3055 — 450 zł, BF245, 

i rne elementy. Wegner, skr. ; 

Słuchawki magnetyczne 2000 orów w cenio 275 zł. Mikrefo- 
nowe wkładki krystaliczne — 7) zł. Do ckordeonów mikrofo- 
nowe przystawki na klowiaturę. zestawione z 

ch w cenie 980 zł eroz wykonone na pi 
dynomieznysh z trenzystorowym grzedwzmocnicczem 

w cenie 1640 zl. Wysyłe ze pobraniem ZAKŁAD ELEKIRO- 
MECHANICZNY. ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 
WZMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (simus) z czterci 
wymi mikserami, tosowane do współorocy z mocni 
nową komerg poglosową. 

rejściowe oroz 3$ VA dwuwejico- 
lem wzmetniacza tonzyttorowogo 

(tranzystory krzemowe) z zespołem gleśnikowym we wspólnej 
0 korektory bs. 

ne wykonanie do gitary basowe; 
łewy z kanałem sumy. ..stondarć" 4.konelowy. 
trenzystorach krzemowych. suwskowe regulatory wzmocnienia. 
wychyłowy wska Czułość wejść 3 do 
30 nV, napięcie wy 1.5 V_ (do uzgodnierie 
z zemawialącym). MIKROFON BEZPRZEWODOWY. MIKRO- 
FONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDZONÓW. 
Producent: PRACOWNIA URZĄDZEŃ | ELEKTROAKUSTYCZ- 
NYCH. ul. Podrzeczna 23. 91.006 Łódź. 

Oklodką projektowała Joanna Joszuńska 
Na okladce: frogrent wyposażenie studia TV na Dworev Cen 
tralnym PKP w Warszawie. 

Redoguje KOMITET REDAKCYJNY: 
PY KŁ ed, naci. — inż. Mieczystew. War- golla Za red. nacz — doc. dł 

na. Andrzej Sowiózki. 
Redoktorzy 

Wydawca: czystaw Flisok, Inż. 
WYDAWNICTWA mąr lt. Czesław Klimczewski, Inż. 
KOMUNIKACJI Jery, Wągiewski. mgr inż. Aleksan 

1 ŁĄCZNOŚCI Wspólpraca — płk dypl. Witold 
Konwiński — SPSKM. 
Sekretarz redokcji i redoktor tech 
nierny — Eugenia Grudzińska. 
SŁ korektor — Elżbieta Malon. 

Artykutów nie zamówionych redakcja nie zwraca. 
Prenumeratę na kroj przyjmują Oddzicły RSW „Prosa-Książka- 
Ruch" orer urzędy pocztowe | deręczyciele — w terminach: 
do 25 listopoda — na | kwertał, | półrocze roku następnego 
1 cały rok nostępny: do dnie 10 mieslęce poprzedzcjącego 
okres prenumercty — odpowiednio no Il kwartał, Il półro- 
cze i III kwortel. Cera prenumeraty rocznej — 40 zł. pół- 
rocznej 30 zł. kwartalnej 15 zł. Jednost gospodarki uspo- 

nej, Instytucje i organiz jecje społeczno-polityczne skła- 
zamówienia w miejscowych Oddziałech RSW 'rasc- 

Książko-Ruch”. Zokłady procy i instytucje w miejscowościach, 
w któych nie me Oddziełów RSW. orcz, prenumerctorzy 
indywidue!ni zamowiają prenumerctę w urzędsch pocztowych 
lub u doręczycieli. Prenumerstę ze zlece: wysyłki za 
gtanicę, któro jest o 50, droższa od prenumeroty krojowej, 
przyjmuje RSW „„Prase-Książko-Ruch”", Centrala Kolportażu 
Prosy | Wydownietw. ul. Towarowa '28, ©-958 Werszowa, 
kento PKO nr 1531-71, w terminach podanych dla prenume- 
rety: krajowej. 
Reklamocje dotyczące prenumeraty rołatwie Dzieł Skorg i 
Reklemecj! „Ruch”, ul. Towarowa 28, 00958 Warszewo, 

s. 20-12-71. 
OGŁOSZENIA: drobne. do %0 wyrczów. w cenie 4 zł zo wy- 
rez. lub 19.50 zł ze 1 em? na stroncch okładkowych przy. 

je Dział Hondlowy Wydawnictw Komunikecji i łęcznośc 
|| Kezimierzowska 52, 02-546 Warszewo, tt 45-27-51 do 9 

w. 251. Za treść ogłoszeń redokcja nie odpowiada. 
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Z KRAJU I ZAGRANIC 

NOWE ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE 
FIRMY CELESTION 

Znana onglelske wytwórnie głośników i zespołów głośnikowych 
CELESTION rozpoczęła produkcję newo opracowanych zespołów 
głośnikowych. A oto krótka © kilku z nich informacje. 

Na rysunku ! przedstawiono zespół typu UL8. W obudowie © wy- 
mierach 524X280X235 mm zastosowano dwa głośniki i membrenę 
bierną. Głośnik nisko-średniotonowy mo średnicę 205 mm. Głośnik 
wysokotonowy jest typu kopuikowego. Częstotliwość podziału 2000 Hz. 
Posmo przenoszonych częstotliwości 30+25 000 Hz (70+20000 Hz przy 
ż3 dB). Moc zespołu 25 W (50 W dla muzyki). 

SYGNAŁOWY GENERATOR Z SYNTEZEREM 

Znane omerykońske firme HEWLETI-PACKARD wprowedziło ostatnio 
na rynek generctor sygnałowy typ HP 8660C pokrywający za pomocą 
odpowiednich wkładek zckresy częstotliwości od 10 kHz do 2600 MHz. 

Generotor składa się z trzech części. Są nimi: 

— syntezer częstotliwości z odczytem cyfrowym i nastawieniem do- 
wolnej częstotliwości przyciskami: dokładność odczytu generctoro 
wynosi 1 Hz, ześ stałość dobowa 3 X 103; 

- moduletor (wymienna wkłodka środkowo) umożliwiający uzyskenie 
modulacji fazowej, impulsowej. amplitudy, częstotliwości; 

Rys. 1. Zespół głośnikowy typu ULE 

No rysunku 2 przeditowiono zespół głośnikowy typu „Ditton 33" 
© mocy dla muzyki 40 W. lek widoć, zespół zawiero głośnik nisko- 

tonowy. głośnik średnietonowy z membraną stożkową roz kopulkowy 
głośnik wysokotonowy. Częstotliwości podziału 500 Hz i 250 Hz. 
Pasmo przenoszenia 40 Hz*25 kHz. Wymiery zespołu: 610% 355x257 mm. 

Z przedstawionych no rysunkech zespołów zdjęto ozdobne moskow- 

nice osłaniejące głośniki. 

Na rysunku 3 przedstawiono zezpół głośnikowy trójdrożny zawierający 

Częstotliwości podziału 700 Hz i 5000 Hz. Moc zespołu 50 W (100 W 
dlo muzyki). Wymiary: 473X317x380 mm. 

Wytwórnia CELESTION dostorcze poza tym zespoły mniejsze jok: 
„Dltton 10 MK II”. „Hadleigh”. „.Ditton 120" oraz berdzo wysokiej 
kiesy zespoły „Ditton 25" (60 W) i „Ditton 66" (80 W). 

Rys. 2. Zespół głośnikowy typu „Ditton 33* Rys. 3. Zespół głośnikowy trójdrożny 

Rys. 4. Srgnolowy generotor z syniererem 

— stopień wyjiciewy (wymienna wkłedko po prowej stronie) wypo- 
sażony w tlumik od +10 do —146 dBm i pokrywojący zokresy 
10 kHz 110 MHz. 11300 MHz oraz 12600 MHz. 

105 



mgr inż. Filomena Grodzicka 
mgr inż. Wacław Lisicki 

RADIOFONIA NA FALACH DŁUGICH I ŚREDNICH 

Sytuacja przed i po Konferencji Genewskiej 1975 r. 

Można by sądzić. że w erze telekomunikacji soteliternej tradycyjna 
rodiefonia w zakresie fe! dlugich i średnich przeżyła się i zejdzie 
na dalszy plan. Okazuje się jednak, że Gni rozkwit telewizji, ani 
perspektywy bezpośredniego odbioru programów z satelitów, czy też 
niekorzystne warunki odbioru na felech dlugich i średnich, zpowo- 
dowane wysokim poziomem zakłóceń, nie osłabiły ogólnego zolnte- 
resowania tym środkiem mosowego przekozu. O aktualnym wciąż 
znoczeniu radiofonii długofalowej i średniofclowej świadczą nie- 
zwykle Intensywne przygotewania do zekcńczonej w  listopodzie 
1975 roku Regionalnej Administrocyjnej Konferencji Rediofonicznej 

Dla Fol Długich i Średnich oroz liczny w niej udzicł delegacji kro- 
jów z czterech części świeta. | Sesja Konferencji miała miejsce 

w Genewie w październiku 1974 r.; celem jej było ustalenie jedno- 
litych podstow technicznych i metod planowania sieci rodlestccji. 
Zadaniem II Sesji, która odbyła się również w Genewie, w okresie 
od 6 października do 22 listopade ub.r., było opracowanie i przy- 
jęcie planu rozdziału częstotliwości pomiędzy stacje rodiofoniczne 
w Europie, Azji, Afryce | Australii wraz 1 Oceanią. 

Przedstawimy pokrótce nolizę dotychczasowego stenu wykorzystanie 
częstotliwości na tle rozwoju sytuccji folowej w radiofonii na te- 
renie Polski i zogranicą. a następnie omówimy zarysowujące się w 
wyniku osiągnięć wymienionej Konferencji, perspektywy poprawy wo- 
runków odbioru | I Il programu radiofonicznego w naszym kraju. 

Rotwój i sytuacja radiofonii przed Konferencją Kopenhaską — 1948 r. 

Rediofonie w zakresie fol długich i irednich jeko środek morowego 
przekazu narodziła się przed przeszło $0 lety. W 1925 roku praco- 
wała w Europie 25 radiostacji o łącznej mocy 50 kW, ale już 
w dziesięć lat później Międzynorodowy Związek Radiowy (UIR) za- 
rejestrował 310 radiostacji © łącznej mocy 5200 kW. W celu unik 
nięcia wzojemnych zakłóceń w odbiorze programów radiofonicznych, 
jeszcze przed drugą wojną światową na międzynarodowych konfe- 
rencjach, najpierw w Lucernie (1933 r.). o potem w Montreux 
(1939 1.), dokonono rozdziału częstotliwości w zakresach fal dłu- 
gich i średnich pomiędzy radiostacje obszaru europejskiego. W ple- 

je opracowanym w Montreux, który z przyczyn oczywistych nigdy ni 
I! w życie, dlo obecnego terytorium Polski przydzielono 12 czę- 

stotliwości (1 w zakresie długofalowym i 11 w zakresie średniotcio- 
wym) dla 15 rodiestocji © łącznej mocy 449 kW. Zokłócenie inter. 
ferencyjne w tamtych lotach nie były duże, gdyż względnie niski po- 
ziom zokłóceń przemysłowych, rozbudowone indywiducine anteny 
odbiorcze oroz mniejsze ilościowo I jokościowo wymeganie programo- 
we pozwalały uzyskiwać żądane pokrycie terytoriclne emisją rodio- 
fonicną przy. umlorkowonych mocach i niezbyt wielkiej liczbie 
radiostacji. 

Po wojnie sytuacja radiołonii wległa radykalnej zmienie. Rerwój 
sieci stocji nadawczych w Azji 1 Afryce spowodował wzrost zakłóceń 
w przyległych i pobliskich krejech europejskich. Natomiast w sa- 
mej Europie pojawiły się tendencje do pokrywania całych terytoriów 

krojów kilkoma programami orcz do emitowonia na falech średnich 
programów dle zogranicy. Do tego trzebo jeszcze dodoć wzrost 
poziomu zckłóceń przemysłowych. Wszystko to prowadziło do po 

większonia ogólnej liczby radiostecji, a w konsekwencji do nad- 
interferencyjnych, szczególnie dotkiiwych w po- 

Śrtuacja w Europie i w Polsce po Konferencji Kopenhoskiej 

Zwołana w 1948 roku w Kopenkodze Regionelns Konferencja była 
próbą uregulowania chactycznej sytwacji, jako zaponoweła po woj. 

w redlofonii Europejskiego Obszaru Rodiodyfuzyjnego, obejmu- 
pod poza właściwą Europą również czjatyckie | efrykońskie kroje 
basenu Morza Śródziemnego. Jak pokazały nestępne loto. próba ta 
nie powiodło się. mimo że Konferencja wyprocowoła plan przy. 
działów częstotliwoici, zwany potocznie Pienem Kopenkoskim. 

Na Konferencji Kopenhoskiej ustalono podzieł zakresu fol długich 
(150-285 kHz) na 15 kanałów z odstępem międzykonolowym 9 kHz, 
zeń zokres fol irednich ($25-+1605 kHz) podzielono na 121 kansłów 
x odsiępem 9 kHz poniżej 1838 kHz i 8 kHz powyżej tej częstowi- 
wości. Moce. radiostacji ograniczono do 200 kW w zakresie fa! dłu- 
gich oraz do 150 kW w zakresie fol średnich. Częłć kanałów przy 
dzielono jeko kanały wyłączne, tun. do użytku jednej tylko rodio- 

Kanały wspólne, przeznaczone dla kilku radiostocji, rozdzie- 
leno terytorialnie w toki sposób, aby wzejemne zokłócenia zmniej. 
szyć do minimum. Wybrono dwie częstotliwości międzynarodowe, 144 
1 1594 kHz, na których mieły prawo pracować dowolne radiostocje 
z mocą nieprzekraczającą 2 kW. Ogólnie Plon Kopenkoski przewi- 
dywał około 400 radi © łącznej mocy około 20000 kW. Dla 
Polski przydzielono jedną częstotliwość w zokresie fa! długich I 
£ częstotliwości w zakresie fe! średnich do użytku przez 10 rodio- 
stacji © mecy sumarycznej 600 kW. Trzy częstotliwości zostoły przy 
dzielone jako wyłączne. 

Plan Kopenhoski nie zaspokoił potrzeb wszystkich krojów. Kilka 
państw go nie podpisało. © wicle wniosło zostrzeżenia: w proktyce 
©d początku wejłcia w życie, plan nie był przestrzegony przez 
wszystkie kraje europejskie. Polityczne i komercjolne względy wpły- 
wały ne dalszy wzrost liczby radiostocji, co pociągnęło za sobą 
podnoszenie się ogólnego poziomu zakłóceń, orcz zmniejszanie 
obszarów pokrycie programem. Wywoływało to reckcję w postaci 
zwiększenie mocy lstniejących radiostacji i budowy nowych, © to 
znów powodowało dalszy wzrost zokłóceń interferencyjnych itd. Roz- 
począł się wyścig mocy, który doprowadził do tego, że według nie- 
oficjalnych denych w Europie procuje obecnie około 1400 stacji ra- 
diofonicznych © sumarycznej mocy około 50000 kW. 

Z powodu systemotycznie pogarszających się warunków odbioru pol- 
skich redłostacji również i Polska była zmuszona zwiększyć zarówno 
liczbę. jek | moce nadajników, wykorzystując jednak konsekwentnie 
tylko częstotliwości przydzielene w Planie Kopenhoskim. Obecnie 
ma częstotliwości 227 kHz nadcje | program znana wszystkim długo- 
felewa Radiostacja Centralna © mocy 2000 kW, obejmujące swym 
zasięgiem cole terytorium Polski. Progrom Il jest nadowony przez 
13 radiestccji dużej | średniej mocy erez przez 17 radlostecji mołej 
mcy, nieprzekroczejącej 2 kW. łączna moc radiostacji średnio- 
falowych wynosi ebecnie około 1350 kW. Radiostacje dużej mocy 
Warszawo. Pozneń | Kotowice wykorzystują najlepsze częstotliwości 
średniefolowe. odpowiednio 818, 737 i 1079 kHz. Częstotliwości 1205, 
1259, 1304 i 1387 kHz są użytkowane przez 10 rodlostecji zgrupo- 
wanych w czterech sieciach synchronizowonych.") Stacje małej mocy 
pracują na częstotliwościceh międzynorodowych. W porze dziennej 
fala średnie pokrywają Il programem całą Polskę. W porze nocnej. 

*) Synchronizacja radiostecji polego na utrzymaniu z duią dokład- 
zością wspólnej częstetliwości nośnej wszystkich wchodzących w skłed 
danej sieci synchtonizowonej rodojników. dzięki czemu znacznie 
zmniejszeją się ich wzcjemne zakłócenie. Konieczne jest przy tym 
oczywiście nodowanie wspólnego programu. 



pomimo tek duiego warostu mocy redlestacji, program ten 2 jako 
ścią co nojmniej dobrą może odbierać nie więcej niż 70% ludności 
acju. 

Regionalna Administracyjna Konferencja Rediofoniczna — 1575 r. 

Pogarszające się warunki odbioru programów redlofonicznych w zo- 
kresach fal długlch i średnich w Europie oraz postępujący rozwój 
radlołonil w krajach Trzeciego Świata skłoniły Międzynarodowy 
Związek Telekomunikocyjny (UIT) do zwołania następnej konferencji 
rozdziołu częstotliwości. lek już wspomniano, odbyły się dwie sesje 
tej konferencji, przy czym zasadnicze znaczenie dla dolszych losów 
redlofonii miała Il Sesja Regionalnej Administrccyjnej Konferencji 
w poździerniku-listopadzie 1975 roku. 

Konferencja ta była poprzedzona intensywnymi przygotowaniami 
w wielu krajach europejskich, m.in. i w Polsce. Prowadzono liczne 
badania w celu znalezlenia środków technicznych na zmniejszenie 
wzejemnych zakłóceń Intertereneyjnych, czy bardziej efektywne wy- 
korzystanie zakresów fal długich I rednich, licząc się z brokiem 
możliwości cgraniczenia liczby 1 mocy radiostacji istniejących. 
Wyniki tych badań były publikowane w literaturze fochowej orcz 
poddowane dyskusji na forum organizacji międzynarodowych, przede 
wszystkim CCIR. Tokie środki techniczne, jek np. zwęienie szero- 
kości posma m.cz., głęboko kompresja dynamiki. anieny kierunkowe 
silnie ograniczające promieniowanie energii w określonych kierun- 
kach i anteny o ksztołtowanej chorokterystyce pionowej. znolozły 
szerokie odbicie w obradach Konferencji. 

W II Sesji Regionalnej Konferencji Administracyjnej wzięły udzieł de- 
legocje 102 krajów z Europy, Azji, Afryki i Austrolli wraz 1 Oceanią. 
Nie uczestniczyły w Konferencji kraje Ameryki. ani Północnej, ani Po- 
ludniowej, gdyż przeszło półwiekowe doświadczenie wykozało, że 
w zokrosie tal długich I średnich między Ameryką i Innymi kontynen- 
temi wzajemne zakłócenie nie występują. Oczywiłcie. ze względu na 
bardzo duże odległości nie występują również zokłócenia między 
radiestccjami np. krajów europejskich i Austolil. lećnok koniecz- 
ność sukcesywnego uzgadniania wykorzystania częstotliwości pomię- 
dzy krejami pobliskimi (do odległości 3-4 tys. km) wymogoło. cby 
na soli obrad znoleśli się również przedstawiciele krajów całego 
kontynentu euroczjetyckiego i Alryki oroz niezbyt odległej od po- 
łudniowo-wschodnich obszarów czjetyckich — Austrolii wraz z orchi- 
pelogomi wysp Pocyfiku. 

Jek już wspomniano. jednym z głównych celów Konferencji było 
zmniejszenie wzajemnych zokłóceń odbioru rediefonicznego no falach 
dlugich i średnich. Konferencja stanęło przed bardzo trudnym zodo- 
niem. ponieważ administracje łączności poszczególnych krojów, trok- 
tując swoje zopotrzebowanie perspektywicznie, zgłosiły na ogół 
większą liczbę radiostacji | często większe moce, niż posiadają 
obecnie. Spowodowało to znaczny wzrost ogólnego poziomu poten- 
cjalnych zakłóceń, co było w jaskrawej sprzeczności z celem Kon- 

ferencji. Sytuacja teka wymogała od uczestników okazania dobrej 
woli i poczynienia deleko Idących ustępstw, do których w pierwszej 
fozie uzgodnień nikt nie okczywał skłonności. Gdy wreszcie nastą- 

pił korzystny przełem | wzgodnienie zaczęły dawoć konkretne wyniki, 
kolejne zagrożenie stanowił stosunkowo krótki czes pozostejący do 
końca Konferencji, gdyż zechodziła obews. że nie zdąży się opra- 

<ować ładnego wortościowego planu. Do bardzo powainych trud- 
ności technicznych dochodziły jeszcze nieuchronnie związone z każ 
dą konferencją tego typu problemy natury politycznej. 

Ostatecznie, zasadnicze trudności zostały przełamane i Konferencja 
zokończyła się w przewidzianym terminie podpisaniem Porozumienia 
i uzgodnionego Plonu rozdziału częstotliwości przez prowie wszyst. 
kie uczestniczące delegacje. Nowy plon wejdzie w życie 23 listopo- 
do 1978 r. i mo obowiązywać przez 11 lat. Po tym terminie może 
nastąpić kolejna rewizja rozdziału częstotliwości. 

Siłą rzeczy. politykę faktów dokonanych w postaci czynnych już ro- 
diostacji, często o bardzo dużej mocy. musiano uznoć. Priorytetowo 
potraktowano również zopotrzebewania krajów rozwijających się. 
a więc głównie krojów Trzeciego Świato. Zamleszezoro jednok w 
Plonle także | sporą liczbę nowych radiostacji w krajach technicz- 
nie zaawansowanych, mających już dobrze rozwiniętą rodiefonię. Na 

mające na celu zmniejszeni 
częstotliwości. 

Ogólną llezbę 15 kanałów w zakresie tal długlch rozdzielono po- 
między około 150 radiostacji. Ze 120 kanałów zakresu Średniotalo- 

wego wydzielono 2 kanały (1485, 1584 i 1602 KHz) jako międzyna- 
rodowe dle redlostecji mołej mocy, ! kW i mniej, przeznaczonych 
do pokrywanie programem pojedynczych miejscowości, znajdujących 
się poza zasięgiem dobrego odbioru stecji dużej i średniej mocy. 

Należy tu wyjaśnić, że obecnie caly zokres średniofelowy zostal 
podzieleny no kancły © szerokości 9 kHz. w związku z czym powsta- 
ło tylko 120 konałów. a nie 121, jek to micło miejsce w Pionie 

Kopenhoskim. Poncdto ze względów technicznych częstotliwości noś- 
me zostały przesunięte w górę © 1 kHz. 

W porównaniu z plonem oprocowonym w 1948 r. w Kopenhadze 
znacznie wzrosły moce rodiostocji. W czosach Konferencji Kopen- 
hasklej moce rzędu 100-200 KW były uważane za duże. W Planie 
Genewskim moce rodlostecji dochodzą do 2000 kW, nawet w zo- 
kresie iredniofolowym: neleży podkreślić, że wzrosły również bardzo 
wartości natężenia pole na granicy zasięgu. W Pienie Kopenhoskim 
natężenie pola ogranlezojące zosięg np. w kanołach wyłącznych 
wynosiło zaledwie 1 mV/m (ograniczenie możliwości odbierv jedy- 
nie przez zekłócenie ctmosferyczne, gdył nawet zckłócenia przemy- 
słowe były w rejonach wiejskich do pominięcie). W Pianie Genew- 

kanołów wyłącznych w ogóle nie ma, a natężenie pola cgro- 
niezojące zosięg. wynaszące 10 mV/m uwatane jest jako względnie 
dobre. Są przypadki, kledy to wartość przekracza nawet 100 mV/m. 
W konsekwencji zasięgi rodlostecji mimo dużych mocy są stosun- 
kowo niewielkie. 

Srtuacja i perspektywy rozwoju polskiej radiofonii w wyniku 
Konferencji Genewskiej 

Proce mające na celu optymalne wykorzystanie częstotliwości przy 
dzielonych Polsce w Pionie Kopenboskim. tzn. zoprojektowanie tokle- 
go układu sieci radiestacji, oby uzyskać maksymalne pokrycie tery- 
torium kroju, były prowadzone przez resor łączności od dawna. 
Plan rozwoju polskiej sieci rodiofonicznych stacji nadawczych w roz- 
ważenych zekresach częstotliwości zostoł oprocowany Już kilka lat 
temu i zeczęto wprowadzoć go w życie w ograniczonych no razie 
rozmiarach. Jednekie wobec spodziewanej rewizji Plenu Kopenbo- 

lego generalne wprowadzenie zmlan w polskiej sieci nie było ani 
technieznie, oni ekonomieznie uzasodnione. 

Na podstawie wspomnianego planu polskiej sieci przygotoweno ze- 
potrzebowanie Polski na częstotliwości, które zostały zgłoszone 
w celu uwzględnienia ich w nowym plonie rozdziału kanałów. Je- 
szcze przed Konferencją przeprowadzone wnikliwe analizy zapotrze- 
bowań Innych krojów w celu zorientowania się, jekie zakłócenie z0- 
grałoją polskim redlostecjom. 

Delegacja polske na Regionciną Administrocyjną Konferencję Radio- 

foniczną miała trudne zada: Zgłoszonym przez Administrację łącz- 
mości PRL rediostecjom groziły potencjalnie silne zakłócenia, znacz. 
nie ograniczojące spodziewane zasięgi. co megłoby nawet pogor- 
szyć w niektórych przypodkach obecne niezadowclające warunki od- 
bioru I i Il progromu. Na przyklad rediostoeja Kotowice mimo 

zgłoszonej mocy 1500 kW miołoby w porze nocnej zasięg zaledwia 
około 30 km. gdyby zostały zreclizowene wszystkie zopotrzebowania 

innych krojów, istotne z punktu widzenie zakłóceń die Kotowie. 
W wyniku długotrwałych i niejednokrotnie bardzo trudnych pertrok- 

tocji prowadzonych przez delegocję polską z delegocjami Innych 
zelnteresowonych krojów, niekorzystna początkowo sytuceja inter 
ferencyjna na większości noszych częstotliwości poprawiła się dość 

znacznie. Należy podkreślić, że oprócz storoń o umieszczenie w Pie- 
nie zgloszonych przez Polskę radiostacji i zapewnienie im możliwie 
korzystnych warunków procy, trzeba było Jeszcze nieustannie zwal- 
czoć próby zajmowania polskich częstotliwości przez delegacje Innych 

krajów, dokonywane w remoch koordynccji przydziałów. 

Ostatecznie, w zokresie fal długich został zasadniczo ochroniony 
obecny zasięg rediostocji Warszawa 1, pokrywającej programem | 
zołe terytorium Polski ne częstotliwości 227 kHz. Ponadto Polska 
zyskała drugą dłogą falę (częstotliwość 200 kHz) z prawem użyt. 
kowania jej tylko w porze dziennej. Ma to być stacja Warszawa 3 
na terenie downej WRC. 

W zokresie fol średnich przydzielono Polsce indywidualne często 
wości 738, 819 i 1080 kHz dla rodiostocji dułej mocy: Poznoń, War- 
siowa 2 | Kotowice. W porównoniu ze stonem wyjściowym na po- 
czątkw Konferencji zasięg Poznania pozostał w przybliżeniu bez 
zmiany, zasięg Warszowy nieco wzrósł, natomiast zasięg Katowic 

powiększył się z około X) km do około BO km (w niektórych kle- 
runkech nawet do 100 km), co doje mniej więcej B-krotny wzrost 
obszeru pokrycie. Poze tym przydzieły dla Polski objęły częstotliwości 
1206. 1260. 1305 | 1368 kHz przewidzione dlo czterech sleci synchro- 
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nizowonych, skłodejących się łącznie z 27 rodiostecji © mococh 
w większości równych 60 kW. Dla niektórych stacji synchronizowanych 
przewidzieno moc 10 kW, Gle za to trzy stacje (Wrocław. Szczecin 
1 Rzeszów) moją przyznony wyższy limit mocy. Wreszcie uzyskeno 
przydzioły dle 92 radlestceji mełej mocy (wszystkie 1 kW). z któ- 

rych część będzie procowoć w kancłoch międzynarodowych. © po- 
zostołe będą wykorzystywoć częstotliwości 531, 963, 1062, 1331, 1404 
1 1414 kHz. Rodlostcje mołej mocy są przemnaczone do obsługi 
pojedynczych miast pozostających poza zasięgiem rodiostacji dużej 
i średniej mocy. 

Prowie wszystkie rodiostocje polskie. podobnie jak przewotojąco 
większość rodiostocji zogronicznych. będą procowoć w przyszłości 
z ograniczeniem posma m.cz. do 4,5 kHz. W proktyce nie oznocza 
ło pogorszenia jekości odbioru, ponłewoż i tak stosowane obecnie 
pasmo 9 kHz nie jest wiernie odtworzone w odbiomikoch. natomicst 
wywołuje zwiększone zakłócenia w kanałach sąsiednich. Dzięki ogro- 
niezeniu posma na rodiostacjach dużej | redniej mocy uzyskano 
na zosadzie wzojemności znaczne zmniejszenie zokłóceń ze strony 
kolizyjnych radiostacji sqsłedniokorełowych. Na kilku stacjach prze- 
widuje się również stosowanie cnien kierunkowych ze względu na 
konieczność wytłumienia promieniowania w kierunku niektórych ra- 
dlostocji zogranicznych. co jest wynikiem korzystnego dla nas kom- 
promisu. 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (3) 

Ogólnie możne stwierdzić. że sytuacje Interferencyjno polskiej sieci 
rediefemicznych stocji długofalowych i średniofalowych, jsko zoryso- 
wała się po Konferencji Genewskiej, otwiera delsze perspektywy 
rozwoju tradycyjnej radiofonii w noszym kroju. Trzeba jednokie jed- 
rocześnie dostrzegać, że ogólna sytuccja w Europie, mimo pewnej 
poprawy stanu zakłóceń, wciąż doleko jest od zadowalcjącej. Nie 
wszystkie możliwości techniczne mogły być wykorzystone na obecnym 
etapie rozwoju radlofonii w większości krajów. przede wszystkim 
z powodów ekonomicznych. Radykoinym środkiem, który może w przy- 
szłości spowodowoć przewrót w radiofonii długofalowej. jest mo- 
dulecja jednowstęgowa. Wprowadzenie Jej wiąże się z całkowitą 
wymisną odbiorników. co jest olbrzymim problemem ekcnomicz- 
sym | co stawie wielkie zodonia przed produkcją. W ciągu naj- 
lltszych kilkunostu lot noleży zatem oczekiwać roczej kontynuacji 
rezwoju tradycyjnej rodiofonii w Polsce i w Europie. Przed wprowa- 
dzeniem w ycie postanowień konferencji genewskiej, trzeba będzie 
przeprowodzić wszechstronną analizę obliczeniową polskiej sieci pod 
kątem widzenia nojefektywniejszego wykorzystanie - przydzielonych 
w Genewie częstotliwości. Trzeba będzie również przygotować rodio- 
stacje do przejście na nowe częstotliwości | nowe warunki pracy 
zgodne z Porezumieniem i Plonem Genewskim. Radiostuchocze zoś 
muszą pomięteć, że począwszy od 23 listopodo 1978 reku bądą 
w wielu rejonech kroju odbierać program Il na innych, niż obecnie 
częstotliwościach. 

Zespoły zamknięte 

Zespoły zamknięte czyli takie, w nowoczesnych mieszkaniach. Obie te 

Z podanej zależności wynika, że na 

częstotliwość rezonansową f; wpły- 

wają: średnica czynna membrany 

(dx), masa membrany (Mxs) i ob- 
jętość obudowy (Vo). Zamiast śred- 
nicy czynnej membrany można ope- 

rować powierzchnią czynną mem- 

brany (Sw). Uderza szczególnie wiel- 
których tylna strona głośnika jest od- 

dzielona od strony przedniej szczel- 
ną obudową zamkniętą, rozpow- 

szechniły się w związku z rozwojem 
stereofonii. Czemu należy przypisać 

„karierę” zespołów tego właśnie ty- 

pu? Jak wiadomo, obudowa zamk- 
nięta umożliwia zrealizowanie w 

praktyce idei nieskończenie wielkiej 
odgrody akustycznej oddzielającej 

fale akustyczne wytwarzane przez 
przednią i tylną stronę membrany, 
co zabezpiecza przed ich wzajemnym 

oddziaływaniem, do najmniejszych 

częstotliwości akustycznych włącznie. 

Istotnie, jeżeli wyobrazimy sobie 
głośnik wbudowany do idealnie 

sztywnej skrzyni wypełnionej mate- 
riałem dźwiękochłonnym, tak aby 

energia promieniowana przez tylną 

stronę membrany została całkowicie 

pochłonięta, to kosztem 30%: energii 
traconej wyeliminujemy wpływ fal 

promieniowanych przez tylną stronę 
membrany głośnika. Wobec zwięk- 

szonych wymagań jakościowych i w 
związku z rozwijaniem się techniki 

Hi-Fi wzrasta zapotrzebowanie na 

zespoły dobrze odtwarzające naj- 
mniejsze częstotliwości czyli basy, 
a równocześnie mało wymiarowe, 

kwalifikujące je do zastosowania w 

zalety wykazują zespoły zamknięte. 

O ich wadach napiszemy niżej. 

Wmontujmy do obudowy zamknię- 
tej bardzo miękko zawieszoną mem- 

branę o średnicy dw. Niech zawie- 

szenie membrany będzie tak mięk- 

kie, że jego wpływ może być pomi- 
nięty. Wtedy częstotliwość rezonan- 

sowa układu może być obliczona z 
zależności: 

Mxs 

w której: 
1;  — częstotliwość rezonansowa mem- 

brany (iz). 
d„ — średnica czynna membrany (m). 
Sy — powierzchnia czynna membrany 

(mz) 
Myg — masa membrany wraz z masą 

współdrgającą (kz). 
v,  — objętość obudowy (m3), 
© = prędkość dźwięku w obudowie; 

przy obudowie wypełnionej 
ko powietrzem — © = 340 m/s; 
w przypadku calkowitego zapeł- 
nienia obudowy watą mineralną 
— c = 280 mós, 

0  — gęstość powietrza równa 1,2 kg! 
Irae, 

ki wpływ średnicy czynnej mem- 
brany na częstotliwość rezonansową 
W tablicy 1 podano wyniki kilku 
obliczeń wykonanych w oparciu o 
zależność (1). 

Membrana „zawieszona pneumatycz- 
nie” na poduszce powietrznej obudo- 

wy zamkniętej ma dość wielką 
częstotliwość rezonansową, której 
zmniejszenie jest możliwe przez: 

— zmniejszenie średnicy membrany, 
— zwiększenie objętości obudow; 
— zwiększenie masy membrany. 

Pierwszy z tych sposobów ma tę 

wadę, że dla uzyskania takiej samej 

mocy akustycznej emitowanej przez 

przednią stronę membrany, koniecz- 

ne jest odpowiednie zwiększenie am- 
plitudy drgań membrany. 

Pociąga to za sobą specjalne wyma- 

gania co do konstrukcji głośnika 

oraz zmusza do ograniczenia pasma 

przetwarzanych przez głośnik czę- 

stotliwości do częstotliwości niezbyt 
wielkich, bowiem duże prędkości 
ruchu membrany przy małych czę- 

stotliwościach powodują zniekształ- 

cenia wywołane zjawiskiem Dopple- 
ra przy częstotliwościach większych. 

Zwiększenie objętości obudowy jest 
wysoce niekorzystne ze względów 



Tablica 1 

Przykłady zależności częstotliwości rezonansowej f, drzań membrany od jej średnicy 
i masy oraz objętości obudowy zamkniętej 

Częstotliwość re- | Srednica czynna Masa czynna Objętość cdudowy 
zonansowa j. membrany membrany [dem] 

Iz tera] isl 

18 s s z 

50 3 5 s 
35 b) 10 5 

12 10 10 
60 15 w 13 

33 13 20 m» 

37 18 35 20 
« 18 5 5 

użytkowych oraz nie jest wielkością 
niezależną w przypadku zastosowa- 
nia głośników o bardzo miękkim za- 
wieszeniu układu drgającego. Bo- 

wiem „zawieszenie pneumatyczne” 
na poduszce powietrznej obudowy 
odgrywa ważną rolę, ograniczając 

amplitudę drgań tegoż układu przy 
najmniejszych częstotliwościach. Ina- 
czej — jeśli znacznie zwiększymy 

podatność zawieszenia mechaniczne- 
go układu drgającego głośnika, spro- 
wadzając jego rolę głównie do 
współosiowego prowadzenia cewki 
drgającej w szczelinie roboczej, to 
konieczne jest zapewnienie odpo- 

wiedniego „zawieszenia  pneuma- 

tycznego”. Obudowa głośnika nie 
może mieć objętości większej od u- 
stalonej przez producenta. 

Zwiększenie masy membrany, a 

właściwie masy układu drgającego 

zmniejsza wydatnie sprawność głoś- 
nika przy częstotliwościach średnich 
i większych — jest więc wysoce nie- 

korzystne. 

Wszystkie trzy wymienione parame- 

try są ze sobą związane. Konstruk- 
tor zespołu zamkniętego i głośnika 

do takiego zespołu poszukuje opty- 

malnego kompromisu, biorąc pod 

wagę wszystkie wymienione czyn- 

Częstotliwość rezonansowa układu 
drgającego głośnika wbudowanego 

do obudowy zamkniętej jest oczy- 
wiście większa od częstotliwości re- 
zonansowej tegoż głośnika zawieszo- 
nego swobodnie. Częstotliwość ta, 
którą oznaczymy fs: może zostać 
określona z zależności: 

FZ 
s=V i (iz) © 

w której: 
fg: — częstotliwość rezonansowa u- 

kładu drgającego głośnika w 
obudowie zamkniętej (Hz), 

f+ — częstotliwość rezonansowa u- 

kładu drgającego tegoż głoś- 
nika zawieszonego swobodnie 

(Hz), 

f:  — częstotliwość rezonansowa 
(Hiz) membrany tegoż głośni- 
ka (wraz z cewką i innymi 
elementami współdrgającymi) 
wbudowanej do obudowy w 
taki sposób, że jest ona za- 
wieszona wyłącznie pneuma- 
tycznie, która to częstotliwość 
może być obliczona z zależ- 

ności (1). 

Ponieważ — jak wynika z zależno- 
ści (2) — częstotliwość wypadkowa 
f;: jest sumą geometryczną często- 

tliwości j, i f.. to w przypadku, gdy 
f+ = f: częstotliwość fys = 1AL f,= 
= LAL fz. 

Konstruktor obudowy do zespołu 
zamkniętego, stosujący określony 

głośnik, ma zadanie łatwiejsze, po- 
nieważ cechy samego głośnika prze- 
sądzają jaka powinna być objętość 

obudowy. Parametrami do ustalenia 
pozostają więc kształt obudowy, 

stopień jej wytłumienia oraz szcze- 

góły konstrukcyjne. 

W zamkniętych zespołach głośniko- 
wych są stosowane obecnie głośniki 
niskotonowe, nisko-średniotonowe i 
szerokopasmowe przeznaczone spe- 

cjalnie do takich zespołów. Spośród 
głośników krajowych należą do nich: 
GDN 16/10 oraz nowe — GD 128, 
GDN 16/15 i GDN 25/40. Głośniki 
takie nazywano kiedyś głośnikami 
do zespołów „compact”. Nie ma to 
obecnie uzasadnienia wobec tego, że 
wytwarzane są obecnie głośniki 
przeznaczone do zespołów zamknię- 

tych o objętości wewnętrznej od 1 

do 160 dem: o mocy znamionowej 
od 5 do 100 W. 

Z przedstawionych na wstępie roz- 
ważań wynika, że stosowanie głoś- 

ników uniwersalnych, o małej po- 
datności zawieszenia i nie przysto- 

sowanych do drgań o dostatecznie 
wielkiej amplitudzie, do zespołów 
zamkniętych nie ma sensu. Koniecz- 
ne bowiem staje się zastosowanie 
obudów o objętości 150-:-400 dem. 

Obudowa zespołu zamkniętego po- 
winna być zupełnie szczelna. Jest to 

wymaganie szczególnie istotne w 
przypadku obudów o małej objęto- 
ści. Szczelność obudowy z wmonto- 
wanym głośnikiem można wypróbo- 
wać naciskając delikatnie na mem- 
branę głośnika i utrzymując ją wy- 
chyloną w głąb obudowy przez 1--2 
minuty. Po nagłym zwolnieniu mem- 
brany powinna ona powracać do po- 
łożenia spoczynkowego ruchem po- 
wolnym w ciągu kilku sekund. 

większość zespołów ma kształt pro- 
stopadłościanu. Nie jest to kształt 
najkorzystniejszy ze względów aku- 
stycznych, lecz jego zalety konstruk- 

cyjne są bezsporne. Szerokość obu- 
dowy zespołu jest podyktowana 
średnicą głośnika niskotonowego. 
Zaleca się — o ile to możliwe — 
konstruowanie zespołów o małej 
szerokości, co wpływa na polepsze- 
nie charakterystyki kierunkowości 
promieniowania tonów średnich i 
wysokich. 

Rys. 1. Zespół zamknięty © mocy 30 W 
(„Goodmons" — Double Mazim) 

Na rysunku. 1 przedstawiono mały 
zespół zamknięty o objętości wew- 
nętrznej 9 dem, zawierający trzy 
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głośniki: dwa nisko-średniotonowe i 

jeden wysokotonowy  (kopułkowy). 

Warto zwrócić uwagę na kształt ze- 

społu. 

Ważnym wymaganiem jest, aby obu- 

dowa zespołu zamkniętego była 
sztywna, wykonana z dostatecznie 

grubej sklejki wzmocnionej w na- 
rożach listwami. Jeśli któryś z roz- 

miarów przekracza 40 cm, zaleca się 
zastosowanie listew wiążących ze so- 

bą przeciwległe ścianki oraz listew 
usztywniających. 

Rys. 2. Szkie konstrukcyjny obudowy zamknię- 
tej wedlug zaleceń firmy „Goodmans” 

Tablica 2 

Zalecenia konstrukcyjne dotyczące obudów zamkniętych do głośników krajowych 

Objętość Grubość Matertał 
Typ obudowy | ścianek ze | tłumiący — 

głośnika netto sklejki wata ki 
(dem; ima] igl 

GD 128 s 135315 > 180 Jednodrożny 

GDN 1610 1310 1519 > 200 Dwudrożny z głośnikiem 
wysokotonowym GDW 
6,51,5 

+12 1519 >a2w  |Dwudrożny z głośnikiem 
wysokotonowym GDW 
3h5 

GDN 2540 s 1924 > 50 Dwudrożny lub trójdroż- 
ny 

Przystosowana do odejmowania jest 
przeważnie ścianka tylna obudowy, 
przy czym umocowuje się ją kilko- 
ma wkrętami na gumowej lub pla- 

stykowej podkładce uszczelniającej. 
Szkie konstrukcyjny obudowy zamk- 
niętej według zaleceń firmy „Good- 
mans” przedstawiono na rys. 2. 

Objętość obudowy powinna być ob- 

liczona netto, to jest z uwzględnie- 

niem objętości listew, samego głoś- 
nika i wszelkich innych przedmio- 
tów. Jeśli w tej samej obudowie 
znajduje się wydzielona komora 

głośnika średniotonowego, to oddziel- 
nie oblicza się objętość każdej z ko- 

mór. 
Zalecenia dotyczące obudów zamk- 
niętych do głośników krajowych są 
zamieszczone w tablicy 2. 

"Tylko bardzo małe zespoły zamknię- 

te typu popularnego są wyposażone 
w jeden głośnik szerokopasmowy. 

Przeważająca większość zespołów, to 
zespoły dwudrożne wyposażone w 

2--3 głośniki. Większe zespoły lep- 
szej klasy to przeważnie zespoły 
trójdrożne. 

AW. 

PRZYSTAWKA DO ZDALNEGO STEROWANIA ODBIORNIKÓW TV 

LIBRA 201 i SATURN 201 

Artykuł ten stanowi w pewnym sen- 
sie uzupełnienie opisu odbiorników 

telewizyjnych „Libra 201” i „Saturn 
201” („Radioamator i Krótkofalo- 
wiec” nr 7—8/1975 r.). Odbiorniki te 
są wyposażone w gniazdo zdalnego 
sterowania, do którego można przy- 

łączyć przedstawiony na rysunku 
prosty układ, przeznaczony do re- 

gulowania ze znacznej odległości si- 
ły dźwięku i jaskrawości obrazu 
oraz do wyłączania odbiornika. 

Zdalną regulację siły dźwięku uzy- 
Skuje się zmieniając punkty pracy 
dwustopniowego wzmacniacza czę- 
stotliwości różnicowej (tranzystory 
T201 i T202). Po przyłączeniu ukła- 
du zdalnej regulacji, emitery tran- 
zystorów T201 i T202 są zasilane z 

dzielnika napięciowego, w skład 

którego wchodzą: rezystor stały Rs 

i „rezystor zmienny” utworzony z 
tranzystora sterowanego napięciem 

z potencjometru „Głośność”. Przy 
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regulacji głośności zmienia się po- 
tencjał bazy tranzystora znajdujące- 

go się w przystawce zdalnej regula- 

cji, zmienia się także prąd kolekto- 

ra i potencjał na kolektorze tranzy- 

|. Stośoż 542. 

| 
| 

Schemat ideowy przystawki do zdolnego ste- 
rowania 

stora, co powoduje zmianę napięć 
dzielnika zasilającego wzmacniacz 
częstotliwości różnicowej. 
Potencjometr zdalnej regulacji ja- 

skrawości jest włączony pomiędzy 

masę układu a napięcie zasilające 
około 210 V (punkt E zasilacza). Z 
suwaka tego potencjometru napięcie 
regulacyjne jest doprowadzone do 
potencjometru jaskrawości w od- 
biorniku (potencjometr P;x). Prawi- 
dłową regulację jaskrawości za po- 

mocą przystawki zdalnej regulacji 

uzyskuje się przy środkowym poło- 
żeniu suwaka potencjometru regu- 
lacji jaskrawości w odbiorniku. 

Przycisk zdalnego wyłączania zamy- 
ka obwód zasilania elektromagnesu 

znajdującego się w odbiorniku, na 

wyłączniku sieciowym. Zamknięcie 
obwodu elektromagnesu powoduje 

przepływ prądu przez uzwojenie i 
przyciągnięcie kotwicy elektromag- 

nesu, która zwalnia klawisz siecio- 

wy. powodując wyłączenie odbior- 
nika. 

Z.T. 
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ELEKTROAKUSTYCZNE I TELEWIZYJNE INSTALACJE 

NA DWORCU CENTRALNYM PKP W WARSZAWIE 

Oddany niedawno do użytku obiekt 
inwestycyjny — Dworzec Central- 

ny PKP w Warszawie wyposażono 

w sieć instalacji nagłośnienia oraz 
pierwszy raz w Polsce w sieć insta- 

lacji telewizyjnych. Obie te sieci 
spełniają różnorodne funkcje za- 
równo dla bezpośredniej obsługi pa- 

sażerów jak i do kontroli oraz nad- 
zoru całego dworca. 

Aby zdać sobie sprawę z zakresu 
rozbudowy tych urządzeń, wystar- 

czy nadmienić, że sieć nagłośnienia 
obejmuje 30 wzmacniaczy o mocy 
po 250 W, zasilających ogółem ponad 
350 kolumn dźwiękowych oraz oko- 
ło 360 pojedynczych głośników 
sieć telewizyjna jest wyposażona w 

60 kamer TV i 70 monitorów oraz 
odbiorników telewizyjnych. 

A oto ogólny opis wykonanych insta- 
lacji i zastosowanego sprzętu. 

INSTALACJE ELEKTROAKUSTYCZNE 

Instalacje urządzeń elektroakustycz- 

nych i nagłośnienia mają spełniać 
podstawowe zadania, a m 

© nacawanie przez głośniki infor- 
macji o ruchu pociągów dla pasaże- 
rów znajdujących się na terenie 
dworca, 
© nadawanie komunikatów (infor- 
macji o poszukiwaniu osób, rekla- 
my lub też audycji rozrywkowych) 
przez głośniki przy monitorach tele- 
wizyjnych, 
© transmisje radiowe i radiowo-te 
lewizyjne z peronów lub z pomies 
czeń recepcyjnych dworca, 
© łączność dwustronna mikrofono- 
wo-głośnikowa między kasjerami a 
pasażerami oddzielonymi szybą przy 
okienkach biletowych. 

Studio spikera ruchu 

Informacje o ruchu pociągów (prz; 

jazdy i odjazdy. opóźnienia, składy 
podstawionych pociągów itp.) nada- 

wane są ze „studia spikera ruchu” 
( 1) przez mikrofon lub z kase- 
towych magnetofonów pętlowych z 
zamknięf obiegiem taśmy; te 
o: ie służą zwykle do odtwarza- 

komunikatów 

obeoję: 
nia 
wersjach 

powtarzanych w 
cznych. 

2 nastawni kolejowej dodatkową in- 
formację o ruchu pociągów. Spiker 

ruchu znajduje się w pomieszcze- 

niu oddalonym od amplifikatorni, w 

której zainstalowane są wzmacnia- 
cze zasilające sieci głośnikowe. W 
związku z tym może on zdalnie 

Rys. 1. Studio spikera ruchu 

Każdorazowa zapowiedź spikera jest 
poprzedzona włączanym automaty- 

nie sygnałem gongu. Dzięki sto- 

sowaniu układu automatycznej re- 
gulacji wzmocnienia, niezależnie od 
nasiienia głosu spikera uzyskuje się 

ły poziom nagłośnienia. Ze 
względu na różny poziom hałasów 
na peronach, spiker ruchu dyspo- 

nuje trzystopniowymi przełącznika- 
mi, umożliwiającymi ciche, normal- 

lub głośne nadawanie komunika- 

umożliw 
ją obserwację 

rech peronów dw 

jadto zainstalowana na stanow 
era tablica Świetlna podaje 

włączać poszczególne grupy wzmac- 
niaczy oraz wskaźnikową kontrolę 

małów przekazywanych ze wzmac- 

niaczy na sieci głośnikowe. Nagłoś- 
e poszczególnych peronów, ga- 

lerii komunikacyjnych i hallu głów- 
nego może być włączane selel 
nie lub równocześnie w zależności 
od treści komunikatów. 

Studio spikera TV 

Drugie niezależne stanowisko to 
udio telewizyjne” przeznaczone 

do nadawania zarówno informacji 

połączeniu z obrazem w yjnym na- 
dawanym przez monitory telewizyj- 
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"e, rozmieszczone w głównych punk- 
tach dworca. 
Informacje te mają charakter ogło- 

szeń porządkowych (np. komunika- 
tów o zaginięciu dzieci lub przed- 
miotów) i reklamowych oraz pro- 
gramów rozrywkowych. Przewidu- 

je się nadawanie na całą sieć głoś- 
nikową dworca tylko komunikatów 
bardzo ważnych (dotyczących np. 

sytuacji alarmowych); inne infor- 

macje słowne będą w zasadzie na- 

dawane łącznie z obrazem wizyj- 
nym na monitorach TV niezależnie 
od komunikatów nadawanych przez 

spikera ruchu. 

Na ogólne wyposażenie studia TV 
składa się wiele źródeł dźwięku, z 
których może być nadawana audy- 

cja słowna (rys. na I str. okład- 
ki). Są to: mikrofony, magneto- 
fony pętlowe, magnetofony szpu- 

lowe do nadawania dłuższych audy- 
cji, gramofon, odbiornik radiowy 
oraz odbiorniki telewizyjne na I 

i II program TV, z których mo- 
że być transmitowany dźwięk to- 
warzyszący wizji. Ponadto może być 

retransmitowany dźwięk ze stano- 

wisk sprawozdawczych RiTV za po- 
średnictwem wozów transmisyjnych 

używanych doraźnie w czasie uro- 
czystych powitań oficjalnych gości. 

Amplifikatornia 

Rozległa sieć głośnikowa Dworca 
Centralnego jest zasilana ze wzmac- 

niaczy mocy zainstalowanych w 

amplifikatorni. Są to wzmacniacze 
jednego typu, o mocy wyjściowej 

Rys. 3. Stoji 

250 W z wejściem symetrycznym na 
napięcie od 0,1 do 1 V i wyjściem 

100 V. Wzmacniacze mocy jak i 
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wszelkie inne urządzenia elektro- 
akustyczne są stranzystorowane i 
wyposażone w specjalne urządzenia 
elektroniczne. zabezpieczające przed 
uszkodzeniem wskutek przesterowa- 
nia, przegrzania itp. no i przystoso- 

wane do długotrwałej, ciągłej pracy. 

Wszelka komutacja torów fonicz- 
nych na stanowiskach spikerów 
oraz otwarcie toru sygnału fonicz- 
nego na wejścia wzmacniaczy od- 

bywa się bezstykowo za pośrednic- 

twem bezstykowych przekaźników 
fotoelektronicznych. Zapewniają one 
beztrzaskowe przełączanie sygnałów 
fonicznych w całej aparaturze na- 

głośnienia. Stojaki wzmacniaczy 

przedstawiono na rys. 3. 

Sieć głośnikowa 

Na Dworcu Centralnym zainstalo- 
wano 3 typy głośników. Wszystkie 
perony dworca nagłośnione są 320 

kolumnami dźwiękowymi umiesz- 
czonymi w stropie zawieszony 

nad płaszczyznami peronów. Są to 

szęrokopasmowce Kolumny dźwięko- 
we o mocy maksymalnej 25 W (rys. 

4%) Wybór takiego typu kolumny 

został podyktowany charakterysty- 

ką kierunkowego promieniowania, 
niezbędną dla uzyskania selektyw- 

nego nagłośnienia sąsiednich pero- 

nów. Kolumny dźwiękowe są roz- 

mieszczone na przemian wzdłuż pe- 

ronu w dwóch rzędach, co zapewnia 

równomierność nagłośnienia pero- 

nów przy równoczesnym zachowa- 
niu dostatecznej selektywności na- 

gl nia poszczególnych peronów 

dworca. 

Do nagłośnienia galerii komunika- 

cyjnych, pomieszczeń restauracyj- 
nych itp. zastosowano szerokopas- 

mowe, dwumembranowe głośniki o 
maksymalnej mocy 5 W. Również i 

tu zwrócono główną uwagę na uzy- 
skanie dobrej zrozumiałości nada- 
wanych komunikatów przy możli- 

iej głośności i dostatecznej 
równomierności nagłośnienia wszy- 

stkich traktów komunikacyjnych i 

pomieszczeń dostępnych dla pasaże- 
tów. Głośniki są zainstalowane w 
specjalnych obudowach wmontowa- 
nych w podwieszone stropy, z któ- 

rymi stanowią estetycznie powiąza- 

ną płaszczyznę. 

Rys. 4. Szerokopasmowa kolumna dźwiękowa 
LBC 3051 

Najtrudniejszym problem było na- 
zgłośnienie głównego hallu kasowe- 
go dworca. W grę wchodziły tu nie- 
korzystne warunki akustyczne (zna- 
czny pogłos) oraz wymagania este- 
tyczne architektury wnętrz, ograni- 

czające dowolność rozmieszczenia 

głośników. Narzuciło to konieczność 
przyjęcia kompromisów, które jed- 
nakże powinny zapewnić dostatecz- 

ną jakość nagłośnienia przy uwzględ- 

nieniu warunków ekonomicznych. 
Wystarczającą zrozumiałość nada- 

wanych komunikatów, przy dosta- 

tecznej równomierności nagłośnienia 

hallu oraz przy umiarkowanym po- 



ie głośności, zdołano uzyskać 
zastosowanie kierunkowych przez 

źródeł dźwięku. Są to szerok 
mowe instalowane pionowo kol: 
ny dźwiękowe o mocy 36 W, prze- 

łączane na moc 18 W, rozmieszczo- 
ne symetrycznie w odpowiednich 
odległościach i na określonej wyso- 
kości z dobranym kątem nachylenia 
osi promieniowania. 

Osobną instalację stanowią urządze- 
nia do nagłośnienia otwartej prze- 
strzenia na placu, przy pomieszcze- 

niach recepcyjnych dworca. Są ni- 
mi szerokopasmowe kolumny dźwię- 
kowe o mocy 36 W, z zewnątrz nie- 
widoczne (wmontowane w ścianę 
elewacji dworca). 

Przy projektowaniu nagłośnienia 
Dworca Centralnego PKP w War- 
szawie wykorzystano doświadczenia 
uzyskane przy nagłośnianiu dużych 
obiektów użytku publicznego, a tak- 

że obserwacje dokonane na obiek- 
tach nowych dworców kolejowych, 
lotniczych itp. zagranicą. 
Wzmacniacze oraz głośniki zostały 
dostarczone przez firmę PHILIPS. 

DANE TECHNICZNE SPRZĘTU 

Wzmacniacz LBD 0501 

— wejście: 0,1 V, 8 kQ 
— wyjście: 250 W 
— zniekształceni: 

ilanie: sieć 220 V/50, Hz, 2.8 A 
cos q = 0,8, lub bateria 24--28 V, 
15 A. 

Kolumna głośnikowa LBC 3051 

— charakterystyka: kardioidalna 
— moc nominalna: 125 W/25 W 
— napięcie nominalne: 70 V/100 V 
— liczba głośników: 8 

— impedancja kolumny: 
— zakres częstotliwości. 

kHz 
— ciśnienie dźwiękowe przy mocy 

1 W w odległości 1 m: 100 dB 

przy 1000 Hz 

— ciężar: 3800 g 
— wymiary: 1275X120X80 mm. 

400 Q 

150--15 000 

Kolumna głośnikowa LBD 1406/00 

— charakterystyka: nerkowa 
— moc: 38 W 

— zakres częstotliwości: 

Hz 
— częstotliwość rezonansowa: 75 Hz 
— maksymalne natężenie dźwięku 

w odległości I m przy mocy no- 
minalnej: 1000 Hz... 119 fonów 

50--18 000 

— liczba głośników: 6 
— ciężar: 11 kg 
— wymiary: 258X1458X105 mm. 

INSTALACJE TELEWIZYJNE 

Warszawski Dworzec Centralny ja- 
ko pierwszy w Polsce został wypo- 
sażony w instalacje telewizyjne. 

one cztery odrębne, nie- 

związane ze sobą układy, z których 
każdy spełnia inne zada! 
1. instalacja telewizji 

no-rozrywkowej, 
2. instalacja telewizyjna kontroli i 
nadzoru, 
3. instalacja telewizyjna do obser- 
wacji krawędzi peronowych, 
4. instalacja do transi 
zyjnych przy użyciu wozu transmi- 
syjnego. 

Projektuje się zrealizowanie w przy- 
szłości piątej instalacji telewizyjnej 
do obserwacji rozjazdów torów ko- 
lejowych w tunelach po obu stro- 
nach dworca przez dyżurnego ruchu 
w nastawni. 

Instalacja telewizji 
informacyjno-rozrywkowej 

Zasadniczo instalacja ta ma służyć: 
M informowaniu podróżnych o dzia- 
łalności i lokalizacji poszczególnych 
biur obsługi i komórek organizacyj- 

nych na terenie dworca, 

M działalności reklamowej dotyczą- 
cej zarówno placówek dworcowych 
jak i ogólnowarszawskich, 
m stwierdzaniu tożsamości dzieci za- 
gubionych na terenie dworca, a po- 
szukujących rodziców czy opieku- 
nów, 
M informowaniu podróżnych o od- 
nalezionych przedmiotach, 
m działalności rozrywkowej (wy- 
świetlanie filmów i nadawanie pro- 
gramów własnych lub z anteny 
RiTV, umilających czas oczekują- 

podróżnym). 

Instalacja ta obejmuje źródła obra- 
zu i towarzyszącego dźwięku, urzą- 
dzenia komutacyjne zlokalizowane 
w pomieszczeniu nazwanym „Studio 
TV" oraz 21 monitorów telewizyj- 
nych ustawionych w różnych punk- 
tach dworca. 

Ze źródeł obrazu należy wymienić: 

© kamerę telewizji użytkowej u- 
mieszczoną na statywie (rys. 3), 

Która wraz z reflektorami oświetla- 
jącymi „scenę” ustawiona jest w 
bocznej części „Stu TV" i umoż- 

liwia nadawa: „żywego” obrazu; 

© dwa odbiorniki telewizyjne typu 
OK-13 — jeden dla I programu TV, 
drugi dla II programu TV — prze- 
kształcające sygnały z anteny TV 
na sygnały o częstotliwości wizyj- 
nej i umożliwiające pokazanie pro- 
gramów antenowych na ekranach 
monitorów telewizyjnych; 

© zestaw rzutnika DIA z kamerą 
widikonową TP-k95 umożliwiający 
pokazywanie obrazów z przeźroczy; 

© magnetowid u MTV-10 do od- 

twarzania programów TV z taśmy 

magnetycznej; taśmy z nagraniami 

są dostarczane z zewnątrz albo mo- 

gą być zapisane własnym progra- 

mem. Ten sam magnetowid może 
służyć do rejestracji programów an- 
tenowych. 

Monitory telewizyjne, o przekątnej 

ekranu 24 cale, są rozstawiane w 
różnych pomieszczeniach dworca 
(np. w poczekalniach peronowych i 

Spik ze 
Rys. 5. Komera telewizji użytkowej 

na antresoli, w hali kasowej, w sa- 

lach restauracyjnych, w sali Pol- 
resu). Umieszczono je w specjalnie 

jonanych obudowach alu: 
wych, zaprojektowanych przez inży- 
niera architekta-projektanta wnętrz 
dworca. 

W nastawni kolejowej — dla zorien- 
towania spikera ruchu o programie 
aktualnie nadawanym w sieci tele- 
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wizji informacyjno-rozrywkowej — 
umieszczono mały monitor podglądu 

o przekątnej ekranu 9 cali. 
Instalację rozwiązano w ten sposób, 
że na wszystkich monitorach ukła- 
du jednocześnie jest przedstawiony 
taki sam obraz. Zasilanie wszyst- 
kich urządzeń układu doprowadza- 
ne jest ze „Studia TV” i tam zdal- 
nie włączane. 

Instalacja telewizyjna kontroli 
i nadzoru 

Ma ona na celu umożliwienie 
wglądu w najbardziej newralgiczne 
punkty dworca ze względu na bez- 
pieczeństwo podróżnych, a więc ob- 
serwację: 

— dowolnego z czterech peronów, 
— schowków bagażowych w galerii 

północnej, 

— kasy bagażowej na parterze, 

— sali kas i informacji „Polresu” 
na parterze, 

— kas biletowych w hali dworco- 
wej. 

Obrazy telewizyjne z tych miejsc 
są przesyłane do dyspozytorni, gdzie 
obserwator może je włączać na 
ckrany monitorów telewizyjnych. 
Instalacja obejmuje szereg kamer 
TV nieruchomych lub umieszczo- 
nych na obrotowych głowicach o 
zdalnie sterowanym ruchu. Łącznie 

w układzie kontroli i nadzoru pra- 
cują 34 kamery telewizji użytkowej 
typu TP-k95. 

W celu umożliwienia obserwacji pe- 
ronu przez spikera ruchu umiesz- 

czono przy jego biurku sześć ma- 
łych monitorów, na które podawa- 
ny jest obraz tego samego peronu 

aktualnie oglądanego w dyspozytor- 
ni. Przy monitorach znajduje się 
układ sygnalizacji identyfikujący 
aktualnie włączony peron. 

W dyspozytorni są ustawione sto- 
jaki z monitorami, na których oglą- 
dane są obrazy jednego z czterech 
peronów, na jednym — sala „Pol- 
resu”, na drugim — sala ekspedycji 

bagażu, na dwóch — kasy biletowe 

i na jednym — jeden z sześciu obra- 

zów schowków bagażowych. 
Wszystkie urządzenia tej instalacji 
są zasilane z dyspozytorni i tam 

zdalnie włączane i wyłączane. 

Instalacja telewizyjna do obserwacji 

krawędzi peronowych 

Instalacja ta ma na celu umożliwie- 
nie kierownikowi pociągu obserwa- 
cje peronu wzdłuż całego składu 
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pociągu. Jest to konieczne ze wzglę- 
du na zakrzywioną linię krawędzi 
peronowej oraz długość peronu 

(około 400 m), co wyklucza obser- 

wację bezpośrednią. Rozstawienie 
kamer umożliwia obserwację sytua- 
cji wzdłuż całego pociągu podczas 

wsiadania i wysiadania pasażerów 

i przed odjazdem pociągu. Instala- 

cja obejmuje łącznie 24 kamery te- 
lewizji użytkowej oraz 24 monitory. 

Obraz z każdej kamery jest przeka- 
zywany na wejście odrębnego mo- 
nitora telewizyjnego w takiej ko- 
lejności, że trzy obok siebie usta- 
wione ekrany monitorów umożli 
wiają obserwację całego peronu. 

Na każdym peronie jest zawieszo- 
nych sześć kamer, po trzy przy każ- 
dej krawędzi peronowej w odstę- 
pach około 100 m. Kamery te są 

nieruchome, skierowane przeciwni 
do kierunku ruchu pociągu. Trzy 

monitory, pokazujące obraz danej 

krawędzi peronowej, zawieszone są 

pod podwieszonym stropem peronu. 

na początku każdego peronu przy 

danej krawędzi peronowej. 

Instalacja do transmisji 
telewizyjnych przy użyciu wozu 
transmisyjnego 

Transmisje telewizyjne RiTV są 
realizowane całkowicie przy użyciu 

aparatury znajdującej się w wozach 
transmisyjnych lub przywożonej w 

wozach pomocniczych. Instalacja 

dworcowa ma na celu umożliwienie: 
— przyłączenia źródła energii elek- 

trycznej do urządzeń w wozach 

transmisyjnych (moc rzędu 70 kVA 
wystarczająca dla 2 wozów), 
— przyłączenia monitorów wizji 
oraz mikrofonów na stanowiskach 
sprawozdawczych na każdym pero- 

nie i przy recepcji, 
— przyłączenia dodatkowych reflek- 

torów do oświetlenia terenu objęte- 
go transmisją. 
Kamery telewizyjne będą dla każ- 
dej transmisji rozstawiane indywi- 
dualnie, zależnie od potrzeb. 

Wszystkie urządzenia telewizyjne 

zostały dostarczone przez Warszaw- 

skie Zakłady Telewizyjne, zaś mag- 
netowidy i magnetofony — przez 
Zakłady Radiowe im. M. Kasprzaka. 

Projekt instalancji telewizyjnych 
i elektroakustycznych został opraco- 
wany przez Biuro Studiów i Projek- 
tów RiTV. 

RÓ 

WYNIKI OGÓLNOKRAJOWEGO KONKURSU 
TWÓRCZOŚCI RADIOAMATORSKIEJ 
Zgod: ie z komunikatem opublikowanym w nroch 1 i 5/1975 r. ogłaszamy 
wyniki Ogólnokrojowego Konkursu Twórczości Radioomotorskiej — zorgani- 
zowanego dle upamiętnienia rocznicy S0-lecia ruchu redioeometorskiego 
w Polsce oraz 25-lecia miesięcznika „Radioamator i Krótkofalowiec”. 

Konkursowy, po przestudiowani 
w: | fotogrofii) oroz po przeprowadzeniu prób co do poprowności 

nodesłanej dokumentacji (opisów, 

dziclonia modeli zgłoszonych do oceny, przyznał następujące nagrody: 
| nagrodę pieniężną w wysokości 5000 zł 
— 26 mode! „Zestaw pomiarowy 74" — ob. Antoniemu Bi 
Il nagrodę — magnetofon ZK 120T 

skiemu z Łodzi 

— z0 model „Zegar elektroniczny do fotografii" — ob. ob. Wiktorowi Stel- 
mochowi i Adamowi Serafinowi z Krokowa 

Ill negrodę — magnetofon kasetowy MK 125 
— ze model „I lektroniczne moszyna egzominująco-ucząco” — ob. Broni- 

słowowi Puchale z Łososiny Górnej (woj. tornowskie) 
IV nagrodę — próbnik tranzystorów Lavo PT3 
— z0 model „Przełącznik dotykowy zakresu UKF odbiornika Meluzyna — 

ob. Andrzejowi seckiemu z Werszowy 
V nagrodę — odbiornik turystyczny Lidia 2 
— za model „Uniwersalny zosilocz sieciowy” — ob. Stanisławowi Kwieciń- 

skiemu z Żyrordowa 
VI nagrodę — odbiornik sieciowy Jubilat 
— zo 3 modele: „Klucz elektronowy; Przełącznik fotoelektryczny; Przystow- 

ka do przekozywonia nagroń muzycznych no odległość” — ob. Euge- 
niuszowi Powłusiewiczowi z Warszowy 

Vit nagrodę — adopter Mister Hit 
— z6 model „Zestow eksperymentatorski — młody technik” — ob. Wiktorowi 

jnockiemu z Worszawy 
Wyróżnienie — komplet generatorów (fono- video-test) 
— zo model „Telefon głośnomówiący” — Michałowi Rudzińskiemu (uczeń 

let 10) z Worszowy. 
Wszystkim uczestnikom Konkursu dziękujemy za wzięcie w nim udziału, 

w twórczości rodioomotorskiej. 
odzonym i wyróżnionym grotulujemy, życząc dalszych sukcesów 

ORGANIZATORZY KONKURSU 
PRRDSDSDSELADSDDYDYDADYDOUYEDOODONODNNM 



Waldemar Kuchnik 

GENERATOR STEREOFONICZNY 

Opisany tu generator jest przeznaczony do badania 
i strojenia dekoderów stereofonicznych. Umożliwia on 
zestrojenie obwodów częstotliwości piłotującej i pod- 
nośnej oraz regulację takich parametrów, jak tłumie- 

nie przenikania sygnałów i symetryzacja kanałów. 

Dzięki wbudowanemu członowi w.cz. możliwe jest 
sprawdzenie (po przyłączeniu zewnętrznego genera- 
tora m.cz.) pasma częstotliwości przenoszonego przez 
odbiornik współpracujący z dekoderem. Doprowadza- 
jąc do wejścia odbiornika stereofonicznego sygnał tes- 
towy z generatora można sprawdzić działanie zespo- 
łu odbiornik-dekoder i wykryć ewentualne usterki. 
Generator wytwarza kompleksowy sygnał stereofonicz- 
ny (MpX), zgodny ze stosowanym w Polsce systemem 

emisji stereofonicznej. 

Parametry generatora 

— częstotliwość pilotująca f, 19 kHz 
— częstotliwość podnośnej f; 38 kHz 
— częstotliwość sygnału m.cz.: 1 kHz 
— wytłumienie podnośnej: 45 dB 
— separacja kanałów: 45 dB 

— napięcie wyjściowe ((zniazdo MpX): 400 mV 

— napięcie częstotliwości f„ (wciśnięty kla- 
wisz „Pilot”) 150 mV 

— częstotliwość generatora FM: 70,5 MHz (możliwość 
wyboru w zakresie 66--73 MHz) 

— zasilanie 12 V, pobór prądu około 15 mA. 

Szczegółowe zasady formowania sygnału stereofonicz- 

nego były już wielokrotnie publikowane, dlatego też 
ograniczę się do kilku uwag ogólnych. 

Kompleksowy sygnał stereofoniczny składa się z trzech 
składowych sygnałów: sygnału M, zwanego też „mo- 
nofonicznym”, sygnału X „stereofonicznego” niosące- 
go informację o kierunkach przychodzącego dźwięku 

oraz częstotliwości pilotującej p (19 kHz). Stąd ozna- 

czenie sygnału kompleksowego MpX. 

Sygnał X powstaje z przebiegów m.cz. niosących in- 
formację kierunkową, które oznaczamy jako sygnał 

S. drogą przesunięcia z pasma akustycznego w pasmo 
ponadakustyczne. Odbywa się to w modulatorze zrów- 

noważonym w wyniku zmodulowania w amplitudzie 
podnośnej F = 38 kHz sygnałem S. Po wytłumieniu 
podnośnej otrzymuje się dwie wstęgi boczne zawarte 
w pasmie od 23 kHz do 53 kHz, które oznaczamy S.. 
Otrzymanie sygnałów M i S jest stosunkowo proste. 
Otrzymuje się je w wyniku przekształcenia. 

A+B A—B 
Mes c= S= 

2 2 

przy czym: 

A — sygnał m.cz. z mikrofonu lewego (kanał L), 

B — sygnał m.cz. z mikrofonu prawego (kanał P). 

Po powtórnym przekształceniu w dekoderze otrzymu- 
je się: 

A+B A—B SEE 
A+B A—B 

M+S= (—+(—-)-4e=m 
z 2 

]->eman 

W ©pisanym generatorze zastosowano sygnał m.cz. 
1 kHz, który wykorzystuje się odpowiednio jako syg- 
nał A i S. Wobec tego na wyjściu modulatora zrów- 
noważonego otrzymuje się S-, = 37 kHz i Sw: = 39 KHz. 

W celu właściwego zrozumienia sposobu korzystania 

z generatora celowe jest rozpatrzenie następujących 
trzech przypadków. 

1. B=0, M=0 

A A A 

to S=—— oraz M—S=——, M+S=—- 
2 2 2 

'W obu kanałach pojawia się sygnał A; różnica fazy 
180%. 

A 

2. B=0 M=— 
2 

A 

to S=— oraz M—S=0, M+S=A 
2 

Sygnał pojawia się tylko w kanale lewym. 

A 
M=—— 

2 
3. B=0, 

A 

to S=—— oraz M—S=A, 
2 

M+S=0 

Sygnał pojawia się w kanale prawym. 

W dekoderze brakującą podnośną otrzymuje się przez 
podwojenie sygnału pilotującego. Zgodnie z obowią- 
zującymi normami amplituda sygnału pilotującego po- 
winna wynosić 0,1 S:. 

OPIS UKŁADU 

Schemat ideowy generatora i stopnia w.cz. są przed- 

stawione na rysunkach 1 i 2. Wyodrębnić w nim moż- 
na niżej opisane ważniejsze człony. 
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Rys. 1. Schemat ideowy generatora 

Generator częstotliwości pilotującej 

Parametry tego generatora mają du- 
ży wpływ na pracę całego układu, 

należy więc poświęcić mu więcej 
uwagi. Rozwiązaniem optymalnym 

byłoby zastosowanie generatora 

kwarcowego. Biorąc pod uwagę 
trudności w nabyciu kwarcu oraz 

jego wysoką cenę zastosowano kon- 

wencjonalny, starannie wykonany 

generator RC. 

Potencjometr P, służący do precy- 
jnego dostrojenia powinien być 

typu „helipot”. 

Przebieg otrzymany na wyjściu musi 

być „czystą” sinusoidą. 

Generator powinien być zmontowa- 
ny z dobrych elementów. Kondensa- 
tory najlepiej stosować styroflekso- 
we, oporniki — typu MŁT. Ważny 

jest również staranny montaż. Za- 
lecenia te odnoszą się również do 
całego urządzenia. 

Podwajacz częstotliwości 

Jest to prostownik dwupołówkowy 

obciążony obwodem rezonansowym 
L/L. Otrzymana składowa zmien- 

na ma na wyjściu częstotliwość 

F=38 kHz. Diody użyte w podwa- 

jaczu powinny być dobrane, aby u- 

niknąć dużych zniekształceń sy- 
gnału. 

Stopień separujący 

topień ten oddziela podwajacz czę- 

Sstotliwości od wpływu modulatora 

zrównoważonego. Obwód Ly/l; na- 

strojony na częstotliwość 38 kHz, 

wykonano wykorzystując kubkowy 

1dzeń ferrytowy pochodzący z obwo- 
du pośredniej częstotliwości 3D10-A 

„Polfer”*). Cewka Ł; ma 300 + 100 

zwojów, cewka Li — 400 zwojów. 
Obie nawinięte drutem DNE © 0,1 

mm. 

Modtlator zrównoważony 

Działanie modułatora zrównoważo- 
nego było już opisywane i jest zna- 
ne. Warto jednak zwrócić uwagę na 
jakość diod D3--D6, użytych w mo- 
dulatorze. Muszą to być diody do- 

(De. na str. 121) 

* Kubkowy rdzeń ferytowy o wymia- 
rach 15X12X6 mm. 



Z. PRAKTYKI .RADIOAMĄTORSKIEJ 

Usprawnienie odbiornika tranzystorowego 

Ze względu na dość szybkie zi 
wanie się baterii zasilającej mój 

odbiornik radiowy „Dana” przy od- 
twarzaniu z dużą siłą dźwięku, do- 
robiłem dodatkowe gniazdo zasila- 

nia zewnętrznego, które umo; 

łatwą i szybką zmianę takich źró- 
deł zasiłania, jak: 

— zasilacz sieciowy 

waniu w domu, 

— akumulator samochodowy (dzie!- 

nik napięcia: dwa oporniki po 
10 Q/2 W) przy użytkowaniu w 
samochodzie, 

— zewnętrzny komplet baterii. 

Jako baterie zewnętrzne stosu 
dwie płaskie baterie umieszczone 
w obudowie do baterii odbiornika 

„Guliwer” lub „Krokus”. 

Zasilanie odbiornika „Dana” napię- 

m 9 V zamiast 6 V (jak zaprojek- 

wał producent) nie pociąga za so- 
żadnych następstw, gdyż we 

przy użytko- 

ci 

bą 
wzmacniaczu głośnikowym tego od- 
biornika zastosowany 
scalony TAA611B, dla 
pięcie zasilania może 
+15 V. 

Przy intensywnej eksploatacji od- 

biornika (np. na campingu) baterie 

zewnętrzne wystarczają na okres 
około jednego miesiąca. 

Wykorzystałem popularne gniazdo 

słuchawkowe, stoso je w więk- 

szości aparatów radiowo-telewizy. 
nych. Gniazdo to po opiłowaniu 
(rys. 1) wkleiłem w otwór wyko- 
nany w obudowie za gniazdem sł 
chawkowym. Wmontowane ono jest 

jest układ 
tórego na- 

Ry. 1. Szkic przeróbki gniazda słuchawko- 
wego 

ażde ze źródeł zasilania wyposa- 
żyłem w przewód zakończony. wty- 
kiem cd miniaturowej słuchawki. 

Aparat wyposażyłem dodatkowo we 
wskaźnik zużycia baterii włączo: 
na stałe podczas pracy odbiornika. 

Jest to woltomierz wykonany ze 
wsk ka wysterowania od pol- 

magnetofonów kasetowych. 

przestaje wówczas drgać, sygnalizu- 
ac wyrażne stałe zm: 

napięcia baterii zasilających. 
Korzystanie ze wskaźnika jest 
szczególnie przydatne przy zasilaniu 

h (4 X RO). 
regulatora siły 

z bai wewnętrzn; 

Poza tym ustawien 
dźwięku w położeniu przed momen- 

tem przesterowania zapobiega prze- 
ciążeniom stopnia m.cz. oraz głośni- 
ka. Wskażnik ten umożliwia rów. 
nież kontrolę pracy zasilacza i w 

pewnym stopniu całego odbiornika. 

nieściłem go u góry obudowy, 
obok gniazda słuchawkowego, po 

i 

Wskaźnik 
wysieronania 

R zrolż5 

dobrac) 

+ 

Rys. 2. Schemot przyłączenia gniazda zosilonia zewnętrznego i wskaźnika zużycia baterii 

Pobór prądu przez woltomierz (0,5 
mA) jest bez znaczenia wobec po- 
boru prądu odbiornika (20-50 mA). 
Za pomocą tego wskaźnika o wiele 
łatwiej można u: moment poja- 
wienia się zniekształceń wskutek 
zbyt dużego wysterowania wzmac- 

uprzednim wykonaniu wycięć w 
obudowie i płytce drukowanej od- 
biornika. 
Myślę, że tego rodzaju urządzenie 
można by zastosować i w innych 
odbiornikach podobnego typu. 

mgr tnż. Andrzej G; jwacz 

Układ scalony ULI490N zamiast TAA6IIB 

w radioodbiorniku „Łidia 2” 

W układzie odbiornika „Lidia 2" 
(„RiK” nr 5/1975) w stopniu końco- 
wym zastosowano scalony wzmae- 

jacz mocy TAA6LIB produkowa- 
ny przez włoską firmę SGS-Ates. 
Z zakupem układów TAASIIB są 
duże trudności. W miejsce układu 
TAA6IIB można z  powodzenii 
zastosować krajowe układy typu 
ULI490N. Układy scalone ULI490N 
są łatwo dosięane w sprzedaży de- 
talicznej w cenie 120 zł, a ich za- 
stosowanie nie wymaga skompliko- 
nych zmian montażowych lub ukła- 

usunęć z płytki druko- 
ek ścieżki przylegającej 

bezpośrednio dą wyprowadzenia nr 
4 układu scalonego. Można również 
odziąć lub odciąć 
nr 4 w układzie sca! 
było kontaktu z istniejącą ścieżką. 
Dodatkowa zmiana — to wlutowa- 

wyprowadze! nr 3 
ja ścieżce jest wolny otwór monta- 

żowy) a masę układu — kondensa- 
tora © pojemności 1.0: 

regulacji 
położeniu minimum) nie 

za 15 mA (około 12 mA). 

Z.T. 



PRZEGLĄD: SCHEMATÓW 

Odbiornik radiowy DOROTA typ MOT-744 

„Dorota" — to produkowany przez 
UNITRA-ELTRA w Bydgoszczy odbior 
zastosowano układ 

Schemat ideowy radioodbiornike 
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I 
l 

Zasilanie: 3 V (6 baterii Rl4), Bądź z sieci 226 Vo, 50 Hz 
Pobór prądu przy znamionowej mocy wyjściowe: — około 

„z 7 9 około 15 mA. 

Ti01 (BFI) — neterot 
T21 (BFI) — wzinaci 
T401 (BF214 lub BF164) — 
DI6I (AAPI53) — dioda 
D%0L (AAPIS3) — di 
D%02 (BAPGL2) — dioda stabilizacyjna 
D461 (AAPIS2) — detektor 
D501--DS04 (BYP401-50) — prostownik "sieciowy. 

ULMS2N (układ scaiony) — wzma: 
inne 
Głośnik — GDI0/1,5 — 8 4 
Gniazdo dodatki sek lub 

ZASADA. DZIAŁANIA 

Pierwszy stopień 2 Ti01 spełnia funkcję mie- 
szacza pracującego w układzie samooscylującym. Sygnał 
many w wyniku przemiany częstotliwości zost 

y przez dwustopniowy wzmacniacz selekt, 

storami T201 + T401. pracującymi w ukłaćzie OE. Detektor 
z diodą D401 przetwarza sygnał pośredniej częstotliwości na 
sranał małej częstotiwości. Wzmacniacz częstotliwości aku- 

cznych wyposażony jest w układ scałony ULNSZN. 
W odbiorniku przewidziano możliwość regulowania wielkości 
amplitudy oscylacji heterodyny przez odpowiedni dobór rezy- 
Stozów Ryg, i Rygi może to mieć miejsce przy wymianie 
tranzystora Ti01. małej amplitudzie maksymaina 
czułość odbiornika może być za miała, zaś przy zbyt dużej 
amplitudzie odbiornik może się wzbudzać, 

mw. 

' radicodbiornika DOROTA typ MOT.744 
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PRZEGLĄD WYDAWNICTW 

ZARYS LINIOWEJ TEORII UKŁADÓW 
ELEKTRONICZNYCH — M. Grobelny. 
WŁK, Warszawa 1976. Wyd. II, nakład 
2000 egz., stron 539, cena 110 zł. 

Jest to drugie z kołel wydanie książki 
(poprawione : uzupełnione) dającej peł- 
ne teoretyczne podstawy projektowania 
układów ciektronicznych. Dobra znajo- 
mość nowoczesnych metod projekt: 
nia układów elektronicznych ma obecnie 
szczególne znaczenie, gdyż rozwój za- 
stosowań elektroniki jest limitowany 
osiągnięciami właśnie w zakresie ukła 
dów elektronicznych. Przedstawione w 
książce ogólne metody analizy układów 
elektronicznych są podstawą do realiza- 
cji uniwersalnych programów analizy 
układów elektronicznych, służących do 
obliczeń z wykorzystaniem komputerów, 
którym to zagadnieniom poświęcona jest 
druga książka tegoż autora. Pierwsze 
wydanie ukazało się w 1568 roku. Jest 
to o tyle istotne, że w tym okresie na- 
stąpił zasadniczy jakościowo rozwój 

układów icznych. Pojawiły się i 
zapanowały powszechnie w elektronice 
układy scalone, wypiezające prawie cal- 
kowicie lampy elektronowe, a nawet 
częściowo pojedyncze tranzystory. Dla- 
tego też autor w tym wydaniu znacznie 
rozszerzył probiematykę układów pół- 
przewodnikowych. 
Ujęta w niej tematyka dotyczy zasad 
obliczania liniowych sieci z przyrządami 
sterowanymi oraz teorii układów pracy 
tych przyrządów. Dalej — metod obii- 
czania rozrzutów maksymalnych i ma- 
łych zmian parametrów scalonych ukła- 
dów. Ostatni rozdział jest poświęcony 
metodzie analizy sieci za pomocą gratów 
przepływowych. Jest to metoda, która 
nożl: w prosty sposób obliczanie 
skomplikowanych układów  elektrontcz- 
nych. 
Książka reprezentuje najwyższy 
w. technicznej literaturze krajowej. Jest 
to w zasadzie praca teoretyczna, ale 
każdy probiem kończy autor wnioskami 
1 ustaleniam: praktycznymi ! to należy 
uznać za szczególnie cenne. 
Trzeba tu wyraźnie podkreślić, że jest 
to książka trudna, a nawet bardzo trud- 
na, jednak można 1 należy ją polecić 
wszystkim dostatecznie przygotowanym 
elektronikom zajmującym się układami 
elektronicznymi | (inżynierom-eiektroni- 
kom. studentom wydziałów  elelctroniki, 
automatykł 1 informatyki). Można ją 
również śmiało polecić i tym radicama- 
torom. którzy czują się na siłach poglę- 
bić swoją wiedzę teoretyczną. 

poziom 

" AS. 

WZMACNIACZE I GENERATORY — Je- 
rzy Pawłowski. WKŁ, Warszawa 1975. 
Wyd. I, nakład 5000 egz., stron 664, cena 
zł 100. 
Książka ta jest niewątpliwie wy: nia- 
jącą się pozycją w krajowej uteraturze 
fachowej z dziedziny elektroniki. Jest 
ona monogratją układów wzmacniających 
obejmującą w zasadzie całość proble: 

W. rozdziałach | 
menty układ: 
owe własności układów wzmat 

W rozdziale trzecim w sposób zwięzły. 

120. 

tecz di :znie pełny, opisano zasilanie 
elementów wzmacniających, takich jak: 
lamp elektronowych, tranzystorów bipo- 
iarnych. tranzystorów unipolarnych Oraz 
podano zasady stabilizacji warunków ro- 
boczych. 
Bardzo wartościowy j 
kt joczono 1 sujący 1 jasny 
wykład o  sprzężeniu ewrotnym we 
wzmacntaczaćh. jego odmianach 1 wpły- 

ie na parametry wzmacniaczy. 

rozdział 4, w 

W rozdziale 5 
pasmowę (impulsowe) małych Sy 

opisane są wzmacniacze 
nałó! 

Przeprowadzono w nim analizę zjawisk 
wysiępujących zakresie najmniej- 
szych 1 największych częstotliwości pas- 
ma oraz omówiono zagadnienia związa- 
ne z kształtowaniem charakterystyk i 
ich korekcją; przytoczono -też liczne 
wykresy ilustrujące własności i pracę 
tych wzmacniaczy. 
Radiotechników 1 inżynierów teiexomuni- 
kacji szczególnie zainteresuje bardzo Sta- 
rannie opracowany rozdział 6, w Którym 
omówione są selektywne wzmacniacze 
małych sygnałów. Po krótkim wykładzie 
dotyczącym obwodów  rezonansowych 
opisano: kwestie dotyczące stabilności 
układów, zagadnienie kształtowania cha- 
rakterystyki, zjawiska + uklady związa- 
ne z automatyczną regulacją wzmocnie- 

niekształcenia 1 stany przejściowe 
e wzmacniaczach selektywnych. Roz- 

dział ten obejmuje również selektywne 
wzmacniacze typu RC oraz filtry od- 
tłumiane (aktywne). 

Rozdział 3 poświęcono opisowi wzmac- 
niaczy prądu stałego (wzmacniacze Ope- 
racyjńe 1 ich zastosowania oraz Wzmac- 
niacze z przetwarzaniem sygnału). Po- 
dano intercsujące informacje o różnych 
rodzajach przetwórników (modulatorów) 

sygnałów ytoczono dane ogólne o 
wzmacniaczach innych typów jak: optro- 
nowych, magnetycznych, generacyjnych, 
hybrydowych _ (będących / zestawem 
zmacniaczy z przetwarzaniem i bez 

przetwarzania). 
W rozdziale 2 (wzmacniacze specjalne) 
opisano ważne problemy szumów i kon: 
struowania wzmacniaczy niskoszumnych. 
Podano obszerną analizę tego zagadnie- 
nia, bardzo Interesującą 1 cenną dla 
konstruktorów sprzętu radloodbiorczego. 

eiektroakustycz- 
obejmuje również 

uchowe 

teiekomunikacyjnego t 
ten nego. Rozdział 

wzmacniacze par: 
Rozdział 9 dotyczy w: 
zych sygnałów. tj. wzmacniaczy 
wiadomości w nim zawarte dotyczą. 

v zasadzie wzmacniaczy wszelkich 
rodzajów. a więc: pasmowych. 

cz. oraz lampowych 1 

zę pracy elementów wzmacniających przy 
dużych sygnałach oraz ograniczeń wyni- 

'ch z parametrów tych elementów. 
no zagadnienia związane Z 
cją pracy wzmacniaczy. biorąc 

pod uwagę różne kryteria. Ogólnie bic- 
rozdział ten zawiera wiadomości 
w sposób „kiasyczny”. Wydaje się. 

lstor mógł przy tak znacznej obję- 
książki — opisać zastosowanie 

ego sprzężenia we wzmacniaczach 
.cz. oraz poświęcić nieco wię- 

cej miejsca ukiadom 
wzmacniaczy mocy 

tranzystorowycn 

W rozdziale 19 podano przegląd zagad- 
nień dotyczących generatorów drgań St- 
nusoidalnych. Opisano typowe generato- 
ry Sprzężeniowe, generatory kwarcowe, 
generatory RC oraz generatory dwójni- 
kowe (diodowe). 
W notce podającej w sposób zwięzły 
treść i przeznaczenie Książki czytamy: 
„Książka jest przeznaczona dla szero- 
kiego kręgu czytelników — w tym inży- 
nierów i techników różnych. specjalno- 
ści — chcących poznać nowoczesną apa 

turę elektroniczną i jej części składo- 
we, jakimi są układy elektroniczne”. 
Trudno się zgodzić z taką definicją. 
Wydaje się. że Książka jest przydatna i 
bardzo wartościowa przede wszystkim 
dia konstruktorów aparatury i urządzeń 
elektronicznych zawierających wzmacni: 
cze, oraz dia studentów elektroników 4 
elektryków pragnących rozszerzyć swe 
wiadomości w dziedzinie wzmacniania 
sygnałów ciektrycznych: Książka nadaje 
się w zasadzie dla czytelników z wyż- 
szym wykształceniem, zaś jej fragmenty 
mogą okazać się przydatne dia dobrze 
przygotowanych teoretycznie techników 
-elektroników. 
Dużą zaletą książki jest jasny wykłac 
duża liczba rysunków 1  wykresó! 
względnie przystępne uzasadnienie mate- 
matyczne ważniejszych związków bez 
rozbudowanej strony teoretycznej, jedno- 
iicie ujęte rozdziały. Autor dołożył 
ogromnych starań w przygotowanie ma- 
teriału ! panuje nad nim znakomicie. 

Książka zyskałaby jeszcze, gdyby poda- 
no w każdym rozdziale kilka przykła- 
dów liczbowych ułatwiających słabiej 

przygotowanym czytelnikom korzystanie 
z podanych zależności i danych Ogól- 
nych. Szkoda, że nie ma również roz- 

ialu poświęconego kompletnym wzmać 
niaczom, a więc zawierającym sprzężone 
ze sobą stopnie wzmacniające małych 
sygnalów i dużych sygnałów oraz zagać- 
nieniom związanym ze współdziałaniem 
tych stopni. 
Wydawcy należą się słowa uznania za 
wyjątkowo wysoki poziom przygotowa- 
nia materiału do druku oraz za piękną 
szatę graficzną. Ładne, jednolite co do 
stylu rysunki, przejrzysty układ treści, 
podwójna numeracja stron zawierająca 
również numer rozdziału oraz bardzo 
dobry papier — oto walory edytorskie 
tej wartościowej pozycji. 

AW. 

SPROSTOWANIE 

Na ry unku 1 przedstawiającym sche! 
miernika m.cz. (nr 276, 

brak jest połączenia końcówki 7 
scalonego SNT4%4 2 masą układu. 
w „Wykazie elementów półprzewodni- 

ch” (ar 31873) na rys. 19 powinn 
być zamienione miejscami oznaczenia 

prowadzeń emitera i bazy dla tranzy 
Storów AF426-AF480. 
Za powyższe przecczenia przepras; 
Czytelników. 

53) 
układ: 
str. 

Redakcja 



brane. Zastosowanie dokładni diod ger- 
wytłumie- 

je nale. 
stancję w 

rdze- 
niu kubkowym jak w 

Cewka Ł; ma +00 zwojów drutu DNE $ 0.2 m 
cewka Li — 250 zwojów drutu DNE © 0.1 mm. 

Generator sygnału m.cz. 

vator RC wytwarzający 

jometr P+ słu- 

—] HBO 

Przesuwnik fazowy 

Stopi ARE da ple - 6 
Rys. 2. Schemet ideowy generatora w.cz. (FM) 

ń ten służy do odwrócen. 
zawiera przełączni i 
powiednich przełączeń ( 
sygnałem S lub przeciwnej). Elementy P: 

P, służą do regulacji amplitudy sygnału i w niev 

kim zakresie jego fazy. 

Stopień w.cz. FM 

iwia to sprawdzeni 

do gniazda FM kilki 

przewodu spełniającego 

gene: 
lację generatora w 

mocą diod pojemnościowy 

i BBP602). Potent 

dewiacji 

pu powietrznego. Cewka 
10 zwojów drutu srebrzonego © 1 mm, a jej śred- 
nica wynosi 10 mm. C« Łę umi wewnątrz 

i L, ma 3 zw w.cz. Dł to 

jedna warstwa drutu 
oporniku I MQ MŁT 0,5 W. Opr 
nów w skład urządzenia wchodzą 
rych funkcje są doś 
Tranzystor T4 jest wzmacniacze: 
icznego. Tranzys 

wym. Tranzystory T5 i TB pracują w stop: 

zczę stopnie, któ- 

sygnału stereofo- 
r T6 pracuje w stopniu w 

niach sepa 

URUCHOMIENIE 

Po czasowym przerwaniu połączeń w miejscach 1 

i © przy: a generatora cz: 
stotliwości piłotującej. 

ustawiamy dokład: 

przebiez na kolek 
aplitudę nie m Następnie przyłączamy oscyloskop do emitera tran: 

ręcamy rdzen cewek L;/Lą a: 
jału. W celu 

zestrojenia modulatora zrównoważonego należy od- 
pmalnej amplitud: 

troli ię do kont gnału na wyjściu. Przebieg nie 
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tworzyć podnoś: 
B poprzez oporni 
skop przyłączamy do 
MpxX) i stroimy rózen 
nia maksymalnej ami 
z plusem zasilania, rów: 
cjometrem P: (minimalny si 
mienie podnośnej nie pow: 

jwmy więc prow 

udy. Po usunięciu połączen 

ażymy modulator po: 

mał na wyjściu). W 
ano być gorsze niż 45 GB. 

Po uruchomieniu generatora 1 kHz przywracamy po- 

łączenie modulatora z s kiem potencjometru P;. Ns 

ekranie oscyloskopu przyłączonego do wyjścia urzą- 

dzenia powinien ukazać się przebieg przedstawio: 

na rys. 3a. Pontecjometrem Ps; ustawiamy ampl 

sygnału wyjściowego Uwy = 400 mV. Następnii 

my Klawisz L (lub P) i regulujemy potencjome- 
trami P;, Pz (P:, P;) aż do otrzymania na * 

przebiegu jak na rys. 3b (30). 

Po przywróceniu przerwanego połączenia w miejscu 

A. dobierając wartość opornika R» ustalamy wartość 
amplitudy częstotliwości pilotującej w sygnale 
pleksowym. 

'esu UKF, ściskając lub rozciągając 
ję L; dostrajamy generator do wyż częstot 

wości. 

w 

Generator został zmontow: płytkach z 
połączeniami drukowanymi o wymiarach 190 X 631 
Układ nie jest specjalnie wra: 
elementów. 

Generator w.cz. FM należy 
ow pi kon: ienkiej blacż 

niowej. Gniazda wyjściowe są typu BNC. Przełączni 
klawiszowy typu „Isostat” ma 
i jeden niezależny (włącze: 

zależnić parametry generatora od zmian napięcia za- 

silającego należy zastosować dobry zasilacz stabilizo- 
wany 

anować, zamyk 

T+ T6 — typu BCPL09B, pozo- 
stałe — BCP107B. 

POSŁUGIWANIE SIĘ GENERATOREM 

W celu zestrojenia dekodera łączymy jego wejście 
z gniazdem generatora. Wciskamy klawisz „Pi- 
lot" i dostrajamy obwody rezonansowe częstotliwości 
Pilotującej i podnośnej w dekoderze. Następnie wci- 
Skamy klawisz L+ P. Na wyjściach Ł i P dekodera 
pow pojawić się przebiegi o częstotliwości 1 kHz 
równe co do amplitudy, przesunić w fazie o 1807. 
Jeżeli występują różnice w wartości amplitud, doko- 
nujemy symetryza! nałów, dobierając wartości od- 
powiednich elementów w dexoderze. 

jąc klawisz Ł lub P może: 
lkość tłu: 

y_ skontrolować 

oraz 
L (P). 

Do gniazda „FM" przyłączamy od: 

żącego jako antena. Odbio: 

iwości 70.5 MHz. Na ekranie oscyloskopu przyłączo- 
nego do wy; dbiornika powinien uka- 
zać się przebieg k na rys. 3b (3c). Jeżeli kształt 
przebiegu jest 3d, jadczy to o zbyt 

k przewodu słu- 

jamy do czę: 

lu stereofonicznego jest wtedy 
sprawdzić charaktery- 

stykę częstotliwościową odbi ka (tor i pośr. 

2.). do g zda MpX przyłączamy zewnętrzny gene- 

m.cz. (zakres częstotliwości od 20 Hz do 53 kHz). 
Następnie wciskamy równocześnie klawisze L i P. 

ekranie oscyloskopu obserwujemy Kształt i war- 
tość amplitudy w podanym v 

ości. 

inż. Aleksander Kacperski 

PRZYSTOSOWANIE ODBIORNIKA „JOWITA” DO WSPÓŁPRACY 

Z PRZYSTAWKĄ STEREOFONICZNĄ PS—742 

W związku z duż: 
niem radiosłuchaczy odi 
gramu  stereofonicznego, 
popularność na rynku krajowym 
zdobył sobie zestaw stereofoniczny 

vany przez Zakłady Radio- 

NITRA-ELTRA w Bydgoszczy. 

W skład zestawu wchodzi odbiornik 
„Wanda” i przystawka stereofonicz- 
na PS-742. Ponieważ „Wanda 
zmodernizowana wersja odbiornika 
„Jowita”, możliwe jest przystosowa- 

teresowa- 

PS: 

stosunkowym 
dodatkow 

oznaczenia złoż 
ofonicznego). 

122 

nie odbiornika „Jowita” do 
iorem pro- pracy z przystawką 

42 w celu odbioru pr 
stereofonicznego. 

Przystosowanie to będzie 
na dokonaniu zmian w detektorze 

go gniazda z dwoma ze- 

stykami rozwiernymi. Gniazdo to 

oznaczone jest symbolem MPX (od gdy: 
nego sygnału stere- 

Dla odbioru programów  stereofo- 
stereofn ą nicznych za pomocą słuchawek ko- 

nieczne jest wmontowanie drugiego 

dodatkowego gniazda przeznaczone- 

go do ich przyłączenia. 

'W czasie przeróbki należ; 
ać się schematem ideowym od- 

biornika ©, zamieszczonym 
w nrze 4/1974 naszego miesięcznika, 

na podstawie tego właśnie 
schematu została wprowadzona nu- 
meracja elementów układu. 

polegało 
posługi- 

wrmor = aniu 



Rys. 1. Droga sygnolu przy współpracy odbiornika z przystawką (klawisz U wciśnięty) 

Na rysunku 1 zaznaczono miejsce 

wydzielenia złożonego sygnału ste- 

reofonicznego (MPX) z odbiornika 

i doprowadzenie do tegoż odbiorni- 

m.cz. jes! RANG) W bszockre 

z dyskryminatora do wzmacnia- 

cza m.cz. odbiornika. Kondensator 

z: sienić wartość pojemności 
— 1 nF na 200 pF; 

wartość pojemności C. 
— 22 nF na 100 pF: 

z zestykiem ZI; 

czyć do punktu u 207 Cze « 

jednym koń- 
przewodem 

oraz zmiany ace 

łączenia dodatkowego 

jazda słuchawkowego przedsta 

wiono na rys. 3. 
Obydwa gniazda dodatkowe można 

1tować symetrycznie po lewej 
i prawej stronie odbiornika, do 
korpusu od jego wewnętrznej stro- 
ny — według rysunku 4 (gniazdo 

MPX po prawej, a słuchawkowe po 
jeważ korpus jest 

śle dopasowany od obudowy, na- 
ocowania tych gniazd 

WYKAZ ELEMENTÓW 
POTRZEBNYCH DO PRZERÓBKI 

Kondensatory 

Cz — 200 pF KSF-020 ż5% 250 

200 pF KSF-020 -5%e 250 

100 pF KSF-020 

Rys. 2. Sposób przyłączenie gniazda MPX w odbiorniku „„Jowita' 

Czw jest przyłączony równolezie do 
wyjścia dyskryminatora. Z chwilą 

wetknięcia wtyku do gn niazda MPX. 

zostają rozwarte oba zes 

czyli odłączony kondensator Cv od 

masy. a sygnał z wyjścia dyskry 
natora doprowadzony poprzez 
gniazdo MPX do przystawki ste- 
reofonicznej. 

Po zdekodowaniu, prawego 
kanału wraca do odbiornika. Omó- 

one zmiany należy przeprować: 
według schematu przedstawionego 
na rys. 2. 

sowując odbiornik ..J 
zenia z przystawką należy 

dokonać następując, zmian: 

— zlikwidować połączenie między 
punktem 2E(U) i 13A(Q) — (rys. 

1: szerzenia 

JU = 

Ryż. 4. Sposób zemontowania gniazd 

dodatkowe 

zmiany prowadzą do po- 

pasma przenoszenia dy- 

nF KSE-011 20% 230 

zdo MPX — GM-545-7 

słuchawkowe stereo — 
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KĄCIK DLĄ-ZMOTORYZOWANYCH 

Elektroniczne zabezpieczenie samochodu 

przed kradzieżą 

Spośród wielu systemów zabezpie- 
czenia samochodu przed kradzieżą 

najbardziej skuteczne wydają się 
zabezpieczenia elektroniczne. Istnie- 
je oczywiście wiele możliwości za-- 
projetkowania takiego układu; jed- 
nym z nich jest układ uruchamia- 
jący sygnał alarmowy po otwarciu 
drzwi bocznych lub klapy bagażni- 
ka przy próbie dostania się do wnę- 
trza samochodu przez osobę niepo- 
wołaną. Urządzenie alarmowe te- 

go typu powinno spełniać następu- 

jące warunki: 

— sygnał alarmowy wyłącza się sa- 
moczynie po-określonym czasie (co 
zabezpiecza przed zbytnim wyłado- 
waniem akumulatora) i jest znacznie 

mniej dokuczliwy dla otoczenia; 

— przełączenie układu w stan goto- 

wości jest sygnalizowane np. świa- 
tłem żarówki lub rozetką tel 
ną tak umiejscowioną, aby 

doczna dla właściciela pojazdu, a 
nie zwracała uwagi otoczenia: 

— urządzenie powinno ytwarzać 

nie ciągły, lecz przerywany sygnał 

alarmowy, gdyż powoduje on znacz- 

nie większe zaskoczenie, a ponadto 

jest łatwo odróżnialny dla właści- 

ciela pojazdu: 

— urządzenie powinno pobierać sto- 

sunkowo mały prąd, aby nie dop: 
wadzać do zbytniego wyładowania 
akumulatora. 

A oto zasada działania układu. 

Urządzenie jest włączane wyłącz- 
nikiem głównym K1 (wys. la). co 

'woduje doprowadzenie napięcia 
zasilania do wszystkich elementów 

układu i włączenie elementu sygna- 

lizacyjnego Z1 łącznik główny 
Ki można umi zarówno we- 

wnątrz jak i na zewnątrz samocho- 
du. W urządzeniu dalej opisywa- 
nym. wyłącznik K1 znajduje się w 
bagażniku. Otwarcie drzwi przez o- 
sobę niepowołaną powoduje zamk- 
nięcie wyłącznika K2, wzbudzenie 
przerzutnika monostabilnego przez 
określony czas, włączenie generato- 
ra G i za pośrednictwem prze 
n PP włączenie sygnału alarmują- 

cego. Po powrocie przerzutnika PM 
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nu początkowego, układ wyłą- 
Ygnał alarmowy. Przy próbie 

włamania się do bagażnika rozwie- 
rają się zestyki przełącznika K3, 

przerzutnik PM wzbudza się po 

pewnym czasie te, ustalonym przez 

człon opóźniający D. Czas to jest 
niezbędny, aby właściciel mógł wy- 
łączyć przełącznik K1 przed wyw 
łaniem sygnału alarmującego. 

fożliwe są oczywiście inne warian- 
oparte na tej samej zasadzie dzia- 

'0- 

obwodzie wyłącznika K3; 
b — odmiena z ukło- 
dem spóźniojącym w 
obwodzie wyłącznika K2 

. Można np. człon opóźniający 

umieścić pomiędzy wyłącznikiem K2 
i przerzutnikiem PM (rys. 1b), a 

wyłącznik główny wmontować we- 
wnątrz samochodu, np. pod fotelem 

i nienia to nale- 

tak nastawić, aby po włączen 
układu można było wysiąść i zami 
nąć samochód przed wywołaniem 

jału alarmowego. Po otworzeniu 

samochodu układ włącza sygnał 

dopiero po czasie to, U- 

ając tym samym właścicie- 

lowi wcześniejsze wyłączenie u- 

kładu. 

Do praktycznej realizacji wybrano 
rozwiązanie z rys. la. Ma ono tę 
wadę, że w celu włączenia lub wy- 
łączenia układu właścicieł musi za 

każdym razem otwierać bagażnik, 

ale włamanie do samochodu jest u- 

trudnione w porównaniu z wersją 
z rys. lb, gdyż po otworzeniu bocz- 

nych drzwi sygnał alarmowy zosta- 
nie wytworzony natychmiast. Zde- 
cyowano się wykonać układ z bram- 

logicznym TTL serii SN74 

(rys. 2). Takie rozwiązanie jest ła- 
twe do wykonania, a jego zaletą 

jest niewielki pobór prądu. 

kami 

Urządzenie zawiera jeden układ sca- 

lony typu SN7400N (cztery bramki 

NAND) i dwa układy scalone typu 

(74123N (cztery monostabilne mul- 

tiwibratory) oraz elementy pomoc- 

nicze (oporniki, kondensatory itp.). 

Układy scalone SN7400 są w Polsce 
produkowane (symbol UCY7400N). 
nie produkuje się jeszcze układów 
typu SN74123N. które są importo- 
wane. 

W razie niemożności uzyskania u- 
kładów scalonych SN74123N, zarów- 

no przerzutniki monostabilne, jak 
i generator można wykonać wyko- 

rzystując bramki NAND typu 
SN7400N. Możliwości takie omawia 

książka wymieniona w poz. 2 wy- 
kazu literatury. 

Do zasilania układów scalonych u- 

żyto prostego zasilacza o napięciu 

3 20,25 V/1 A, nie uwidocznionego 

na schemacie. Jako wyłącznik K2 



wykorzystano zainstalowane w sa- 
mochodzie wyłączniki, które po o- 
twarciu drzwi „zapalają” żarówkę 
22 samochodu oświetlającą wnętrze. 
Ponieważ elektryczna instalacja sa- 

mochodu ma napięcie 12 V, a zasi- 
lanie elementów układu alarmowe- 

go wymaga napięcia 5 V, zastoso- 

wano przekaźnik P,. Z chwilą o- 
twarcia drzwi samochodu, zwierają 
się zestyki przekaźnika P; i koń- 

cówka 2 bramki Bl otrzymuje niski 
stan napięcia, czyli logiczne zero. 

Układ złożony z bramek Bi, B2, B3 
generuje pojedynczy krótki impuls, 
który przez bramkę B4 zostaje do- 

prowadzony do wejścia przerzutni- 
ka monostabilnego PM. Przerzutnik 

wytwarza dodatni impuls trwający 
przez czas t, powodujący zadziała- 
nie generatora. Impulsy generatora 
po wzmocnieniu przez tranzystor 

TL uruchamiają sygnał dźwiękowy. 
Sygnał dźwiękowy jest uruchamia- 

ny za pośrednictwem przekaźnika 

P. Przekaźnik P ze względu na mo- 

żliwość wytwarzania zakłóceń w u- 
kładzie elektronicznym powinien 
być umieszczony w pobliżu sygnału 
dźwiękowego. W razie włamania się 

do bagażnika, otwarcie jego pokry 
wy powoduje otwarcie się zestyków 

wyłącznika K3, co z kolei powodu; 
wytworzenie przez człon opóźniają- 
cy D impulsu ujemnego, który po 

odwróceniu go przez bramkę 84, po 

upływie czasu te, swoim opadają- 
cym zboczem (zaznaczońym strzał- 

ką na rys. 2) wyzwala przerzutnik 
PM. Dalej działanie układu jest 

analogiczne jak przy otwarciu drzwi. 

Czas opóźnienia można regulować, 
dobierając wartości elementów R; 
i G (R: £30 kQ). 

Dla podanych na rys. 2 wartości 
elementów to = 5 s. Podobnie do- 

bierając wartości elementów R: i 

C: można regulować czas t, który 
dla podanych na schemacie warto- 
ści wynosi około 20 s. Do regulacji 

częstotliwości służą elementy R; i 
C:, a do regulacji czasu trwania im- 

pulsu generatora elementy R i C; 
(odpowiednio 15 Hz i 0,05 s dla po- 
danych watrości). 

Płytkę montażową układu wraz 2 
zasilaczem najlepiej umieścić wew- 
nątrz samochodu (np. pod fotelem) 
i przewodami połączyć z wyłączni- 
kami i sygnalizatorem dźwiękowym. 

Przy niewielkiej tylko modyfikacji 

układu (zastąpienie bramki Bi 

bramką trójwejściową NAND 7410, 
UCYT:10N) i po zbudowaniu jesz- 
cze jednego układu generacji poje- 
dynczego impulsu (bramki BI, B2, 

Rys. 2. Schemat ideowy układu. Diody D1-D5 
typu BAP794 

B3). można rozszerzyć zabezpiecze- 
nie na przyczepę campingową, na- 
miot itp. 
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UZYWANE JUŻ PRZEZ 12000 FACHOWCÓW 1 AMATORÓW! 

Fenożest radiowy generator maż. 1 wcz. Umoiliwio, wzyskenie sygnoła m.cz. | w.cz. w pat 
i — 6 MHz. 

Spacerowa 1 

Cena 250 zł. Fono-test-lux do 30 Mi 
łot porów pionowych. Umożliwia uzyskanie 7-9 posów pioni 

lącznie z w.cz. Cene 250 zl. Dostowo pocztę w 10 dni. Plotne przy edbio- 
. lewo jnsiykcje oeslugi. Na żądanie wysylamy” prospekty. 

— cena 2300 zł. Video-test — 
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Jednoczesne ostrzeganie sygnałem dźwiękowym 

i światłami mijania 

Opisany tu układ umożliwia jedno- 
czesne ostrzeganie przechodniów i 
innych kierowców sygnałem dźwię- 
kowym i światłami mijania, co 

oczywiście zwiększa skuteczność 
sygnalizacji. Uruchomienie sygnału 

dźwiękowego powoduje równoczes- 
ne włączenie świateł mijania, nato- 
miast odwrotna manipulacja, ti. 
włączenie tych świateł nie urucha- 
mia sygnalizacji dźwiękowej. Zalety 

układu uwidoczniają się przy syg- 
w nalizowaniu takich manewrów 

czasie jazdy, jak na przykład 

przedzanie ciężarówek, ostrzeganie 
przechodniów o upośledzonym wzro- 

KĄCIK DLA POCZĄTKUJĄCYCH 

Korektory do adapterów 

Konieczność stosowania  korekto- 

rów charakterystyki częstotliwościo- 

wej przy odczytywaniu zapisu u- 

trwalonego na płytach gramofono- 
wych wynika z norm technicznych 

stosowanych przy nanoszeniu zapisu 

na płytę-oryginał oraz z własności 
adapterów przetwarzających drgania 
mechaniczne w zmienne przebiegi 

elektryczne. 

Do mniej więcej 1940 r. stosowano 
zapis płyt według następującej za- 
sady: w zakresie 250--6000 Hz pręd- 
kość poprzeczna rylca zapisującego 

była stała, jeśli napięcie zapi: 

nego sygnału było stale jednakowe, 

hez względu na częstotliwość. Czę- 

stotliwości mniejsze od 250 Hz za- 

pisywano ze stałym wychyleniem, to 
znaczy że jednakowemu napięciu 

sygnału odpowiadał zapis o jedna- 
kowym _ wychyleniu _ wbocznym 
Określa się taki zapis krótko: zapis 

ze stałą prędkością powyżej 250 Hz i 

stałym wychyleniem poniżej 250 Hz. 
Taka charakterystyka zapisu była 

podyktowana właściwościami gramo- 

tonu mechano-akustycznego przy 
konieczności ograniczenia wybo- 

czeń rowka płyty do rozsądnych 
wartości Gdyby nie wprowadzono 
ograniczenia amplitudy wyboczenia, 

to przy zapisie częstotliwości 6000 Hz 

z wychyleniem 3 um (mikrony), przy 

'wa- 
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ku lub słuchu itd. Opisana modyfi- 

kacja jest możliwa do zrealizowa- 

nia samochodach z sygnałem 
dźwiękowym włączanym za pośred- 
nietwem przekaźnika. 

w 

Jednoczesne włączanie sygnału 

dźwiękowego i świateł mijania u- 
możliwia dioda wmontowana w 

układ instalacji elektrycznej samo- 
chodu, jak to przedstawia rys. 1. W 
samochodach z uziemionym dodat- 
nim biegunem instalacji należy za- 

mienić polaryzację diody. Montaż 
jest bardzo prosty — polega na po- 
łączeniu diody z zaciskami jednej 

lampy mijania oraz przekaźnika. 

Wiesław Kaledoński 

gramofonowych 

częstotliwości 30 Hz wyboczenie 
rowka miałoby 0,36 mm, a odstęp 

pomiędzy rowkami musiałby wyno- 

sić do 0,8 mm. W przypadku nowo- 
czesnych płyt o zapisi: 

ści 3015000 Hz sto: 

byłby jeszcze niekorzystniejszy, co 
zupełnie wyklucza możliwość sto- 
sowania zapisu o stałej prędkości. 
Ponieważ przy zastosowaniu adapte- 

wprowadzono taki system zapisu, 

zapewnia najlepsze wykorzy- 

stanie płyty jako nośnika zapisu. 

Powinny być spełnione między in- 
nymi dwa ogólne wymagania: po 
pierwsze amplituda wyboczeń 
rowka powinna być ograniczona, po 

drugie — celowe jest zwiększenie 
amplitudy  wyboczeń przy zapisie 

bardzo wielkich częstotliwości aku- 

dla zmniejszenia szumów 
powodowanych  ziarnistością mate- 
riału płyty. Wychodząc z tych zało- 
żeń, wprowadzono zapis według cha- 
rakterystyk przedstawionych na 

w 

żę 

Rys. 1. Chorokterystyki zapisu płyt drobnorowkowych i stereofonicznych wedlug norm europejskich 
1 — chorekterystyka prędkości zapi: 

nechylone. 1Il odcinek 

rów i wzmacniaczy jest możliwa od- 
powiednia korekcja elektryczna 
charakterystyki _ częstotliwościowej, 

| 2 — chorokterystyko wychylenia igły. | i Il — odcinki 
w przybliżeniu poziomy 

rys. |. Wynika z nich. że zarówno 
charakterystyka prędkości jak i cha- 

(De. na str. 131) 
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AMATORSKA RADIOKOMUNIKACJA SATELITARNA 

Udział radiostacji polskich 

Opublikowany w kwartalniku „AMSAT Newsletter" report sumarycz- 
ny © liczbie amotorskich stacji procujących przez tanspondery sate- 
litarna OSCAR 6 i 7. opracowany przez R.E. Crumrine'o WBZDNN, 
zawiera done sprzed 1 sierpnia 1975 r. Lista obejmuje 96 krajów 
z2 wszystkich kontynentów. Od tego czozu nastąpił wyraźny wzrost 
ilościowy zarówno stacji użytkujących transpondery sotelitorne, jak 
też i wzrost liczby reprezentowcnych w tym systemie łączności kra- 
jów i imleło mołna powiedzieć. że liczba krojów zwiększyła się 
do 112. Jeśli wziąć pod uwogę warost liczby stacji — jest on ogrom. 
ny. Dla przykładu: liczba stacji polskich podana w raporcie 
WBZDNN wynosiła 16, z czego 13 precujących wyłącznie w syste- 
mie A (146/29.5 MHz) oroz 3 procujące wyłącznie w systemie B 
(432/146 MHz). gdy tymczosem do 12.11.1975 r. znanych jest już 
31 stacji SP, z których w systemie A prscują (orocowsły): SP2DX 
(pierwszy SP pracujący via OSCAR 6 — 5.11.1972 r.). SP1JX. SPIAAY, 
SPICNW, SP2HV, SP2LU. SP2AOZ. SP2BIK. SPZZCI, SPSIC 
SPSSM, DP7DSL. SP9AI, SPSDH. SPOADU. SPJADV, SPOAEP, 
SP7ANH, SP+DSM, SPSDCG. SPYFDL. SPSPEX, SPYPBZ, SPSKBY, SPZAA. 
SPYZAS. natomiast w systemie B (via OSCAR 7 432j146 MHz): 
$P9DH, SP2AOZ. SPJANH. SPJEGM. SPSDCG. SPSEKB, SPSZAA. 
SPsFG, SPSPBZ i SPEBPR. 

Uwzględniając z reponu WBZDNN dane wynika, te pod 
względem liczbowym Polsko zajmuje 16 miejsce w świecie i 16 
w Europie, jednokie jak wykozałem powyżej. zmiany następują w 
szybkim tempie, © w wyniku coroz większego zointeresowania tym 
rodzajem rodiokomunikacji ometorskiej nieomal z dnie no dzień. 
Czołówka światowa pod względem liczby stacji utytkujących trans: 
pondery sotelitome przedstowie się jak w zestawieniu obok. 

Ograniczona wysokością erbit satelitów OSCAR 6 | 7 (około 1500 km 
nad Ziemią) maksymalna odległość łączności między dwiema ste- 
<jemi — teoretycznie do około 7000 km, uniemożliwia dokonanie bez- 
poiredniej łączności ze wszystkimi z wymienionych krejów; tym mie- 
mniej europejscy liderzy DX-owi pracowali już z ponsd 40 krajami 
ezterech kontynentów. Z polskich nodowców SPSDH procowst do- 
tychczos z 48 krajami (z czego 37 vie OSCAR 7 432/146 MHz) 

W wielu przypadkach wystarczającą do nawiązania łączności jest 
moc rzędu kilku ć6 kilkunostu watów ERP (moc wyjściowa + zysk 
enteny — stroty w fiderze). zerówne przy trensporderoch systemu A 
jek i B: zostało to zprawdzene przez SPOADU na transpanderach A 
erGz przez SPODH no tronsponderze B — jedną zatem z wyimogino- 

Krótkofalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

NR 5 © (192) © MAJ © 19% 

z. | Kraje | znak |Liezta [o 
| | syste- | syste- 
| | | Sólem | mie A |mieB 

1 Stany Zjednoczone WK 3 © © 
230 REN DL 289 160 70 
3 Anglia G 8 8 25 
4 Francja F Mo 65 w 
$ Japonia JA u mn u 
6 Kanada VE w w o: 
1 Argentyna LU 49 45 4 
3 Australia vk 48 19 0 
9 Nowa Zelandia zL 46 45 1 

10 Holandia PAO 41 31 10 
1 Szwecja SM 8 a 7 
12 Włochy 1 non w 
13 | Czechosłowacja ok u 2 s 
M o Finlandia OH 8 w 2 
15 0 Austria OE 8 15 3 
16 _ POLSKA SP 6 13 z 
m Jugosławia ru 6 15 1 
18 | Szwajcaria Hs 15 12 3 
19 Walia Gw s u 2 
m Norwegia LA 2 u 1 
4 NRD DM 12  $ 
22 Hiszpania EA 12 OE) 
23 | Res. FSRR/Eur. VA 23 10 3 
33. Republika Płd. Afryki ZS 3 12 0 
25 Beigia ON 10 33 

Pozostale kraje: 

Maroko CN8 — 1 stacja. Boliwia CP — 1 stacja, Portugalia 
CTi — 2, Azory CT2 — 4, Urugwaj CX — 2, Filipiny DU — 
3. Irlandia EI — 3, Korsyka FC — 2. St. Pierre FPE — 1. 

FY — 1. Pln. Irlandia GI — 8, Szkocja GM — 6. 
— 5. Kolumbia HK — 2. Syjam HS — 1. Watykan 

HV — 1, Jordania JY — 1, Guam KG6 — 1, Hawaje KH6 — 
10, Johnston KJ6 — 3, Alaska KL7 — 6, Porto Rico KP$ — 1, 
Samoa KS5 — 2, Midway KM6 — 1, Luksemburg LX — 5, 
Bułgaria LZ — 3, Bahrein MPiB — 1, San Marino M1 — 2, 
Peru OA — 1, Grenlandia OX — 3, Dania OZ — 9, Curacao 
PJ — 1. Surinam PZ — 1, Brazylia PY — 2, Grecja SV — 2, 
Islandia TF — z, Kostaryka TI — 2, Wybrzeże Kości Słonio- 
wej TU — 1, RFSRR cz. azjatycka UAS-Q — 5, Ukraińska 
SRR UB5 — 3, Białoruska SRR UC2 — 1, Armeńska SRR 
UG6 — 1. Tadżycka SRR UJ3 — 1, Kazachska SRR UL? — i, 
Litewska SRR — 1. Estońska SRR — 4. Macquaric VKQ — 1. 
Montserrat VP2M — 1, Wyspy Dziewicze (bryt.) VP2V — 1. 
Bermudy VP3 — 3, Grand Turks VPS — 1, India VU — 3, 
St. Lucia VP3L — i. Meksyk XE — 6, Rumunia YO — 2. 
Wenezuela YV — 2, Gibraltar ZB2 — 1, Rodczja ZE — 10. 
Tanzania SH3 — 1, Parazwaj ZP — i. Zachodnia Samoa ZM 
— 1, 4UI Genewa ITU — 1, Yemen 4Wi — 1, Jamajka 6YS— 
1, Barbados 3P$ — 1, Malta SH — 3. 

wanych przeszkód w wypróbowaniu swych możliwości pracy sotelitar- 
nej wielu z nadawców może ze spokojem ominąć. 

Mamy nadzieję. że zarówno czynni nedawcy jek i dziołacze Pol- 
skiego Związku Krótkofalowców dołoią starań. aby pozycja dotych- 
<zes wypracowana nie uległo przesunięciu ne odleglejszą ed czo- 
lówki. 

SP9DH 
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REGULAMIN VIl MIĘDZYNARODOWYCH ZAWODÓW ITU 
Z OKAZJI MIĘDZYNARODOWEGO DNIA 

TELEKOMUNIKACJI 
(wyciąg) 

Termin: część feniczna 15 moje br. godz. 00.00 do 24.00 GMT czężć 

telegraficzne 22 maja br. godz. 00.00 do 24.00 GMT 

Ketegori 
a) pejedynezy nedewca (single operatar) 
b) stacje klubowe (radieamateur club) 

<o neleży wyraźnie zaznoczyć w dzienniku 

Wymiana grup: RST (lub RS ne fonii) plus numer zeny IU (Polska 
jest w 28 zonie ITU) 

Punktacja: 
«) z tą samą zeną (2 wyjątkiem SP) . - 4 ż ME 

ale w pasmie 3.5 MHz. - - + - R; c EP 
b) z inną zoną tego samego kentyni Z Go 4 RÓ 

ele w pasmie 7 MHz - - 1 + + - + ź 3 pkt 
natomiast w posmie 3,5 MHz . . u 4 pit 

£) z zenami innych kontynentów - - - - « + - - 3pit 
ale w pasmie 7 MHz . - . £ owi a Woła 
netomiest w posmie 3,5 MHz a 3 + . 6 pkt. 

Wynik końcowy: suma punktów ze wszystkich pasme pomnożona 
przez ilotć zon ITU. 
Dzienniki zawodów wedlug ogólnie przyjętych zosed noleży wysłać 
przed 30 czerwca br. pod adresem: Ministerio dos Comuniccoes — 
DENTEL — Brosilia — DF, Brazylia. 

SPSHR 

NA PASMACH 

© Duie zointeresowanie budzi tegoroczne wiosenna ekspedycja 
DX-owa realizowana przez grupę krótkofalowców japońskich w sklo- 
dzie JAGCUVJ!, JA2PIC i JA3KWI. Zamierzają oni odwiedzić szereg 
wyspy położonych w rejenie środkowego Pacyfiku, © w tym Nowe 
Hebrydy, Fidżi, Tuvalu orez wyspy Gilberto. 
© inną. równie interesującą wyprawą DX-ową zamierza zorga! 

woć kilku krótkofalowców kanadyjskich, a mienowicie: VEIMI, 

VEJMR, VEJGMT i VEJIAA. Nadowcll oni już z wyspy Sable procując 

pod zneklem VX9A, jek również z wyspy St. Paul pod znakiem 

VYGA. Z wysp tych nawiązali 2000 łączności zarówno telegrefiq. 

jak i tonią SSB. Projektują odwiedzenie szeregu wysp położonych 

ie Morza Karoibskiego. QSL via VEJGMT. 

© Nadojąco pod znokiem LU1ZA stacja położona jest w rejoni 
Anterktydy | pracuje z wyspy Laurie, na której znajduja się obzer. 
weterlum meteorelegiczne. Oporetorzy LU1ZA rekrutują się z pracow. 
ników obserwoterium. Nie zawsze jednok w nowej zmienie personelu 
jest krótkofolowiec z prawdziwego zdarzenie. Z tych powodów dzi 
łalnsść stacji LUIZA jest okrosowa. Karty OSL neleży wysyłać 
LUŻCN. 

© Jsk wynika z enkiet przeprowadzanych ed czasu do czasu wiród 
nojbrdziej zogorzałych DX-owców źwiate. do nojtrudniej osiągol- 
mych ..countries” należy wyspa Piteeim. Lesy jedynego tamtejszege 
nadawcy Toma VRSTC są bliżej nieznane, a podawane © nim wersje 
tek sprzeczne, że stał się on postecią niemol legendarną. Trudno się 
temu dziwić, skoro poczta tu dociera rar na pół reku. zaś csłą lud- 
neść wyspy stenewią 42 otoby. Ślużbo zdrowia spoczywa na barkach 
jednej tylko pielęgniarki, © urząd pocztowy nie narzeka na nod. 
miar procy. Niektórzy twiecdzą nawet. że dysponuje tylko jednę 
skrytką pocztową i te okuret zajętą przez Toma VRETC. do którego 
adres brzmi: Box 1, Adomsviile, Pitecirm Islend. Może więc najbli. 
so DX-ekspedycja japońska, która nie wyklucza możliwości oćwie- 
dzenia tego egzotycznego zakątko świeta. dostorczy nieco wiedo- 
mości © tamtejszym krótkofalerztwie. 

© Pod znokiem CESAV nadeje stecja położone ne wyspie Green 
wchodzącej w skład chilijskiego sektora Anterktydy. Stację tę 

od czasu do czosu usłyszeć możemy na wyższych pesmach KF. zoż 
karty GSL należy wysyłoć via CEZMZ. 
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© W przeciwieństwie do takich krojów skandynawskich jek Norwe- 
gle czy Finlendie, w których sport krótkofolarski cieszy się znocznym 
zainteresowaniem wiród płci pięknej. Szwecja stonowiła w tym 
względzie niechlukny wyjątek. Ale i tu widzimy ostatnio pewną po- 
prewę. © Szwedki zoczynoją pokozywoć się na posmach amotorskich. 
Da takich nelety nowolicencjonowona YVL Kote, która pracując 
w pasmie 7 MHz niezbyt jeszcze wprowną telegrafią pod znokiem 
SMEGDZJYL budzi zrozumiale zelnteresowonie i nawet od nojbor. 
siej czynnych krótkofalowców otrzymuje komplementy w rodzoju „my 

first SM YL". 
© lleić licencji wydanych na Molcie przekroczyło już liczbę 100. 
Aktywność temtejszych stacji nie należy jednak do nejwiększych. Nie 
bez znoczenia jest też fol jelu nadawców opuiciło wyspy, przy 
szym przydziela się nowolicencjonowanym nadowcom. 
Nawą serię licencji ropoczętkowoła litere „E”, a do najbardziej 
©ktywnych stecji należy obecnie SHIEL procujący przeważnie na to- 
legrafii w pasmie 7 MHz. Wyspa Gozo wchodząca w skłod teryto- 

Malty ma przydzielony znok 9H4, © ostatnio czynnych jest 
kilka stocji. 

© Z Holenderskich Antyli, w skład których wchodzą m.in. wyspy 
Curacco, Aruba. Boncire, St. Eustotlus, Sabo | część Sint Macren 
(eozostoła część jest kelenią francuską i używa znaku narodowoście- 
wago FS7) słychoć sporo stacji emotorskich. W pasmie 14 MHz sły. 
szane były ostatnio ne telegtofii stacje PJEAA 1 PJSKI, natomiast 
na fonii SSB dużym powodzeniem cieszy się stecja PISHR (OSL via 
WBIKN). W najbliższym czasie me być uruchomiona stacja PJSUSA 
: operotorami spod zneku PJJJT. a więc stocji specjalizującej się 
w różnego rodzoju zawędach międzynorodowych, © zwłaszcza CG 
WW. DX. Contest. 

© SP2DX uzyskał w odbiciu © meteoryty w posmie 144 MHz lącz 
ność ze stecją syberyjską UASGU. Jest to nasz nowy rekord, a kol. 
Wiesławowi serdecznie gratulujemy. 
© Wyspy Komory dzięki uzyskaniu niepodległości zmieniły znok na. 
redowoiciowy z dotychczasowego FH8 na DSA. Ofiejelne norwo tego 
kroju brzmi cbeenie: Republika Archipelegu Komorów. Do_najektyw. 
niejszych tamiejszych nadawców neleżał niewątpi FHECE, który 
był jeszeze niedawno słyszany pod tym znekiem. Jako ciekowostką 
warto podać, że Komory wydały ostatnie serię znaczków pocztowych 
z wizerunkiem naszego wielkiego ostronome Mikołaja Kopernika. 
Było to seria © nieznacznym nokładzie, dlotego obecnie znoczki te 
ne rynku filetelistycznym użyskują bardzo wysoką cenę. Sprawdimy 
więc nasze korty QOŚL otrzymane z FH8 lub DGA. może ckurat bę- 
dzie noklejony ne nich ten cenny okaz. 
© Niektóre stccje rodezyjskie korzystają z okolicznościowego znoku 
$J11 zemiest normsinie obowiązującego 912. Cyfra 11 ma upamięt: 
mić rocznicę Ti-lecla niepodległości uzyskanej przez ten kraj, stano 
wiący kolonię brytyjską. 
© Kilku krótkofalowców oustralijskich z VK2FT no czele wybiera sią 
na wyspę Lord Howe. z której zamierzeją nedowoć pod znakiem 
VK2FT(LH. Stacje wyprawy czynna będzie przeważnie w pasmoch 14 
oraz 7 MHz. a misnowicle: no telegrafii na _ częstotliwościach 
7025 kHz i 14025 kHz oroz na fonii w pobliżu 14170 kHz (na SSB). 

© W związku z przypodojącym w dniu 17 maja br. Międzynarodo- 
wym Dniem Telekomunikacji odbędą się w dniu 15 moja br. Mię: 
dzyneredowe Zawody ITU (tegulemin tych zowodów jest podany 
powyżej). W ubiegłorocznych zawodach ITU nie zajęliśmy lepszych 
miejsc, © złete medale za telegrafię powędrowcły do DJ7HZ. nato. 
miest ze fonię — do PYIEMM. W 1574 r. złoty medel zo telegrafię 
zdobył EAZIA. « 10 fonię — UKSAAN; srebrne przypadły Brozylijczy: 
xom PYZDSE i PYSKL. natomiast brązowe zarówno ze telegrafię jek 
i fonię powędrowały do znenej jugosłowiańskiej „klubówki” YU4EBL 
w Banje Luce. Zechęcomy do wzięcie udziału w tegorocznych 
VIl Międzynarodowych Zaowdach- ITU. tym bardziej. że w ramach 
zawodów czynnych będzie wiele interesujących stacji, © nowych zna- 
koch. Siedzibą ITU jest Genewa w Szwajcarii. Okczały budynek 
zawiera również pomieszczenie rodioklubu, którego stecja pracuje 
pod znakiem 4U1TU. lest ona poszukiwano na pasmach amator. 
skich przez nedowców ze wszystkich kontynentów, gdyż stonowi odręb- 
na „eountry” do DXCC. Wielokrotnym operatorem 4UINU był 
SPSZK, © w lutym br. gożcił w tamtejszym rodioklubie inny war. 
szawski nedowce — SPSNE. Zdołoli oni przeprowadzić wiele iatere. 
»ujących łączności. 
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zdalne kierowanie modeli latających, ko- 
łowych 1 pływających znane jest już od 
początku lat pięćdziesiątych. Początkowo 
budowane aparatury lampowe ustąpiły 
szybko miejsca tranzystorowym, a ostat. 
nio wyposażonym w układy scalone, w 
dodatku stabilizowane kwarcami, co 
umożliwia jednoczesny start kilku mo- 
dell bez obawy wzajemnych zakłóceń. 
Są to sprawy na ogół znane. Zgodnie 
jednak z tytulem chciałbym przedstawić 
zmiany | nowości w tego rodzaju mo- 
delarstwie w ostatnim czasie. 
zacznijmy od modelarstwa 
Około 0 procent objętości zagranicz- 
nych czasopism modelarskich przezna- 
cza się na tematy związane ze zdalny 
kierowaniem modeli. Tak w części me- 
rytoryczno-fachowej jak i w części rek- 
lamowo-propagandowej. Niektóre klasy 
tradycyjnych modeli latających zupełnie 

totniczego. 

Poemnik ne dcłerie 

RADIOAMATORSTWO W LOK 

Nowości radiomodelarskie 

modeli na największych imprezach mię- 
dzynarodowych odbywają się jakby na 
marginesie głównego nurtu zawodów. 
Dotyczy to zarówno prędkościowych 
gów, jachtów jak : modeli redukcyj- 
nych statków t Okrętów. Również cala 
uwaga widzów jest zwrócona na bar- 
dziej atrakcyjne modele zdalnie ki 
wane. 
W modelarstwie kołowym doszło nawet 
do tego, Że nastąpił rozłam w Między- 

jzku Modelarzy Samo- 
chodowych FEMA, gdyż 
liczniejsza grupa radiomodel: 

sny związek międzynarodowy. 
znany pod skrótem EFRA. I jest rzeczą 

czną. że w mistrzostwach 
ategorii modeli samochodów 

rowanych od początku bierze 
więcej zawodników | państw ni: 

ych. znan od 1 

SZA 

aparatur. Firmy produkujące aparatury 
do zdalnego kierowania modeli koncen- 
srują swą uwagę wokół niezawodności 
wyrobów 1 co jest również ważne — dal- 
szej mintaturyzacji. 
A jak na sym tle kształtuje się sytuacja 
u nast 
Mówiąc na ten temat należałoby zmie- 
nić kolejność prezentacji poszczególnych 
rodzajów modelarstwa. Największe bo- 
wiem osiągnięcia, 1 chyba dalsze per- 
spektywy dorównywania ścisłej czołówce 
światowej, mają nasi radiomodelarze 
okrętowi, zreszeni w Lidze Obrony 
Kraju. Zdobycie przez Jerzego Przyby- 
sza z Poznania tytułu mistrza Europy w 
klasie modeli zdalnie kierowanych ja- 
chtów żaglowych, który jako pierwszy 
z państw wspólnoty socjalistycznej prze- 
łamał hegemonię zawodników z państw 
zachodnich w tej dyscyplinie 1 zdobył 
w Austrii złoty modi 
© naszych możliwościach. Drugie 
na podobnej imprezie w Angl 
model) zdobyty przez 

(srebrny 
Alexsandra Raw- 

skiego z Warszawy w klasie model! pręd- 

Artenc 

fit (filtr przecwzaktcce my Sake: Zodło zasilania init elektrycznego 

Rys. 1. Przykładowe rozmieszczenie oporetury do zdalnego kierowania w modelu pływającym 

kierowanych 
tak 

zanikają na rzecz modeli 
zdalnie. Przykładem tego jest np. 
popularna do niedawna klasa h 
kopii samolotów, tzw. modeli redukcyj 
nych latających na uwięzi. Na ostatnich 
mistrzostwach świata w klasycznej koi 
kurencj! model! redukcyjnych startow! 
ło zaledwie 12 zawod: 
gdy na takich sam 
redukcyjnych, ale zdalnie kierowanych 
falami radiowymi, reprezentowanych 
było 26 państw z liczbą ponad 130 zawod- 
ników. 
W modelarstwie okrętowym zmiany te 
poszły jeszcze dalej. Starty nie radic- 

jeżdzą: 
samochodów 
h na uwięzi. 

Dodatkowa 
kierowanych zaró! 

nogą one 
je. Emocji 

1 których ewentui 
ne niepowodzenia (wywrotki, zderzenia) 
podnoszą ducha walki oraz zaangażowa- 
nie widzów. 
Obecnie obserwuje się jakby pewien 
zastój jeśli chodz! o zmiany w układach 

ych zdalnie kierowanych (rys. 1). 
bardzo silnej obsadzie zawodników 
państw, jest również wielkim osiąg- 

jęciem, tym bardziej że wielu naszych 
dalszych zawodników, startujących rów- 
nież z modelami zdalnie kierowanymi, 
uplasowało się w pierwszej dziesi 
w swych klasach. Oby tak dalej! 

w modelarstwie kołowym zaliczamy się 
do ścisłej czołówki europejskiej w klasie 
modeli redukcyjnych zdalnie kierowa- 
mych. Nazwiska Sławomira Paprockiego 
z Łodzi, Andrzeja Kujawy z Poznania, 
Stanisława Dudzewicza ze Szczecina, 
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Rys. 3. Widok nojprostszej aparetury proporcjonalnej, 4-konelowej typu Miniprop 4 (GRAUPNER) 
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Fot. 1. Ziółkowski 

y na czele tabel imprez 

ych. Gorzej jest w gr. 

na raz 
Czechosło- 

ostroż- 
z wielu godzi 
na szczęśliwy 

ięstwo w zawodach. 
jednak mieć nadzieję, że i w 
yplinie wyjdziemy wkrótce z 
tym bardziej że już widać 

ze oznaki poprawy. 

na poprawa za- 
aparaturę do zdal- 

nego kierowania modeli oraz specjalnych 
do tego celu przeznaczonych ików 
spalinowych ycznych. Tę korz 

APRL, LOK, 
ralna Składnica 
ta ostatnia, jako 

znych dla 
ma znaczne osiąg- 

W licznych placówkach CSH sprzedano 
fuż kilka tysięcy aparatur (2, 4 1 £-ka- 



Ry. 4, Widok aparetury proporcjonalnej typu Verioprop-8$ (GRUNDIG) do zdolnego wykony- 
wania 8 różnych czynności Fot, J. Ziółkowski 

ych) produkcji radzieckiej. Ostat- 
włączono do sprzedaży powszechnej 

dużą partię importowanych z Austrii 
ów spalinowych do ra- 

Rysują się również możliwo- 
mkowej sprzedaży 
aparatur  propon 

y 4). Należy życzyć, aby nastą- 
Filo to jak najszybciej | aby można 
było kupić to, co potrzebne w dużym 

borze i po godziwej cenie. 

Zanim to jednak nastąpi, stoją otworem 
modelarnie APRL 1! LOK. które dla 
swych potrzeb 1 rozwoju sportu mode- 
larskiego sprowadzają wiele różnego 
sprzętu, w tym również wielokanało- 
wych aparatur proporcjonalnych. 

Jan Marczak 

Korektory do adapterów... dc. ze str. 126 

rakterystyka wychylenia nie są linia- 

mi poziomymi. Obie są odkształcone. 

Co z tego wynika? 

Załóżmy, że nabyliśmy idealny adap- 
ter magnetoelektryczny przetwarza- 
jący doskonale w pasmie 10 Hz--40 

kHz. Po przyłączeniu go do bardzo 
dobrego wzmacniacza z głośnikami 
odczyt płyt byłby niezadowalający 

— ubogi w soczyste dźwięki niskie, 
a o zbyt uwypuklonych ostrych 

dźwiękach wysokich. Adaptery mag- 
netoelektryczne i elektromagnetycz- 
ne są adapterami prędkościowymi. 
Napięcie na ich zaciskach jest 
wprost proporcjonalne do prędkości 
ruchu poprzecznego igły czytającej. 

Nasz idealny adapter przetwarzałby 
zapis płytowy zupełnie wiernie we- 
dług charakterystyki I z rys. 1. 

W celu uzyskania właściwej charak- 
terystyki odczytu trzeba zastosować 
za adapterem urządzenie, które od- 

powiednio wzmocni częstotliwości 

małe, a osłabi częstotliwości wielkie, 

tak aby na jego wyjściu charakte- 

rystyka była linią poziomą. Takim 
urządzeniem jest właśnie korektor. 
Dlaczego w przypadku adapterów 

piezoelektrycznych — (krystalicznych, 
ceramicznych) można nie stosować 
korektorów, wyjaśnimy w końcu te- 
go artykułu. 

Na rysunku 2 przedstawiono sche- 
mat bardzo dobrego wzmacniacza 
korekcyjnego. Zapoznajmy się z je- 
go schematem. Pierwszy stopień peł- 

niący rolę stopnia wejściowego pra- 

cuje przy małej wartości napięcia 

kolektorowego i małej wartości prą- 

du. Drugi stopień jest wtórnikiem 
emiterowym o dużym oporze wej- 
ściowym, co zapewnią dobre warun- 

Rys. 2. Schemot wzmacniacza korekcyjnego do odoptera 

4T0RO Cl, TE iż 
megnetoelektrycznego (wedlug 

W. Rotzkego) 

ki pracy stopnia pierwszego jako 

wzmacniacza. Trzeci stopień z tran- 
zystorem T3 spełnia funkcję wzmac- 
niacza napięciowego o względnie 

małym oporze wyjściowym. Bez pę- 

tli ujemnego sprzężenia zwrotnego 

wzmocnienie napięciowe wzmacnia- 
cza jest bardzo duże. Pętlę ujemne- 
go sprzężenia stanowi zespół ele- 
mentów: Ce, Ry, Ce Ry ©, Ru. Ry. 
Właśnie jej parametry kształtują 
charakterystykę | częstotliwościową 
wzmacniacza. Rozpatrzymy bliżej 
Gziałanie tej pętli. Pomoże nam w 
tym rys. 3, na którym są przedsta- 
wione elementy pętli decydujące o 

przebiegu charakterystyki 
wościowej w określo: 

czaj małych częstotli- 
wościach kondensatory C; i Cs moż- 
na odłączyć — nie grają one bo- 
wiem żadnej roli. Pętla składa się 
więc z oporników Ry i Rys. Od Oko- 
ło 20 Hz zaznacza się wpływ kon- 

F4AQ RęśTIKD 
—ZHZ w 

Ry4ŁO Fę 4 
» 20+50082 

e zeeĄ 
GeJIŻus 

300212047 m2 =” R0=2120; 

d 
RyśTŁO Go Tóys 

220RL... ZOK 

za 
Rys. 3. Elementy pętli sprzężenia zwrotnego 
wzmocniecza z rys. 2 oraz ich stałe czasowo 

densatora C; W zakresie 50--500 Hz 

pojemność C; gra rolę decydującą, 

zmniejszając wzmocnienie wzmac- 

niacza. Przy tej ostatniej częstotli- 

wości opór pojemności C; dla prądu 
zmiennego jest równy oporowi rze- 
czywistemu Ry. W zakresie do 
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2120 Hz charakterystyka wzmocnie- 
-nia przebiega w zasadzie poziomo. 
Następnie zaznacza się przeważający 

wpływ pojemności kondensatora Cs 
powodującej dalsze osłabienie 
wzmocnienia wzmacniacza dła czę- 

stotliwości od 2120 Hz do górnej gra- 
nicy pasma. Mały opór Ry: korygu- 
je przebieg charakterystyki w za- 
kresie największych częstotliwości. 

Zasadnicze częstotliwości korektora 
mogą być wyrażone w postaci. sta- 
łych czasowych, wynoszących w da- 

nym przypadku: 3180 us, 318 us i 
75 us. 

Nie będziemy tu wyjaśniali, czym 
jest stała czasowa układu RC, od- 
syłając zainteresowanych do dowol- 

nego podręcznika podstaw radiotech- 

niki lub elektrotechniki. Wskażemy 
tylko, że stałą czasową można obli- 

czyć mnożąc pojemność wyrażoną w 

faradach przez opór wyrażony w 

omach. Tak więc stała czasowa u- 

kładu z rys. 3b wynosi w przybli- 

żeniu 3180 us. Można by zastoso- 
wać inne zbliżone watrości elemen- 
tów pętli ujemnego sprzężenia 

zwrotnego, uzyskując zbliżone sta- 

łe czasowe (np.: R:; — 330 kQ, C; — 
10 nF, Ry; — 33 kQ, C:; — 2200 pF, 
R: — 3,3 KQ). Przy zastosowaniu 
oporników o mniejszej wartości 
zmniejszy się nieco średnia wartość 
wzmocnienia wzmacniacza. Konden- 

sator C; oddziela tylko napięcie sta- 
łe, a wartość jego pojemności jest 
tak duża, że dla przebiegów zmien- 
nych stanowi znikomy opór, nie ma- 

jący wpływu na parametry układu. 

Wartości opornika Ry nie należy 
zmieniać, naruszy to bowiem inne 
dobrane parametry wzmacniacza. 

Tranzystory T1 i T2 powinny być 

typu małoszumnego, np. BC109B, 

BC109C, BC149B. Tranzystor T3 mo- 
że być takiegoż typu lub inny, np. 

BC107B, BCI47B. Układ powinien 
być tak wyregulowany, aby na ko- 
lektorze tranzystora T3 napięcie wy- 

nosiło w przybliżeniu 0,5 wartości 
napięcia zasilającego. Zmianę war- 
tości można uzyskać dobierając w 

razie potrzeby wartość opornika Ra 

Napięcia uwidocznione na schemacie 
są zmierzone woltomierzem o du- 
żym oporze wewnętrznym. 

Wzmocnienie wzmacniacza przy czę- 

stotliwości 1000 Hz wynosi około 
120 V/V i maleje przy częstotliwo- 
ściach większych, a zwiększa się 

przy częstotliwościach mniejszych 
stosownie do charakterystyk przed- 
stawionych na rys. 1. Przy zasilaniu 

napięciem 24 V wartość sygnału 
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Rys. 4. Schemot wzmocniocza korekcyjnego do adaptera mognetoelektrycznego z tranzystorami 
© przewodności n-pn i p-n-p (wedlug CEMI — PIE) 

wyjściowego może wynosić do 5 V 
bez odczuwalnych zniekształceń. W 
razie sterowania z adaptera magne- 

toelektrycznego napięcie sygnału na 

wyjściu nie przekracza 1 V. 

Na rys. 4 przedstawiono inny układ 

wzmacniacza korekcyjnego do adap- 

terów magnetoelektrycznych i elek- 

tromagnetycznych. Jego cechą cha- 

rakterystyczną jest zastosowanie 
tranzystorów o odmiennym typie 

przewodności n-p-n oraz p-n-p. 

Układ kształtujący charakterystykę 

składa się z elementów: Ry, C;, Rz 

i C, Łatwo można obliczyć, że sta- 
le czasowe układu są w zasadzie 

takie same jak w układzie poprzed- 

nio opisanym i zgodne z charakte- 
rystykami zapisu przedstawionymi 

na rys. 1. 

Układ cechuje wybitnie mała war- 
tość dynamicznego oporu wyjściowe- 
go wynosząca zaledwie 150 Q. 

Wzmacniacz nie powinien być jed- 
nak obciążany oporem mniejszym od 
5 kQ. 

Wzmacniacz korekcyjny może pra- 

cować poprawnie przy napięciu za- 

silającym od 9 do 24 V. W nawia- 
sach podano wartości oporników Ra 
i R: w przypadku zasilania napię- 

ciem 24 V. Pozostałe wartości pozo- 
stają bez zmian. Wzmacniacz korek- 
cyjny powinien być tak wyregulo- 
wany, aby bez sygnału napięcie na 

emiterze T3 wynosiło w przybliże- 
niu 0,5 napięcia zasilającego. Zmia- 

nę wartości można uzyskać dobie- 

rając wartość opornika R> 

Wzmocnienie układu przy częstotli- 
wości 1000 Hz wynosi około 100 V/V. 
Cechy użytkowe wzmacniacza są 
zbliżone do cech poprzednio opisa- 
nego wzmacniacza korekcyjnego. 

W razie zastosowania sprawdzonych 
elementów i sprawnych tranzysto- 
rów oba wzmacniacze działają do- 

brze po zmontowaniu i sprawdzeniu 

połączeń. 

Dla zmniejszenia do minimum szu- 
mów i zakłóceń należy wzmacniacz 

ekranować i ekfan połączyć z masą. 
Powróćmy do sprawy stosowania 
adapterów piezoelektrycznych, które 

są bardziej rozpowszechnione i tań- 
sze. 

Na przykład, popularny krajowy 
adapter stereofoniczny Uf-50 jest 
adapterem piezoelektrycznym. Jeśli 

będziemy mierzyli napięcie na zaci- 

skach wyjściowych takiego adaptera 

przy braku jakiegokolwiek obciąże- 
nia lub przy obciążeniu bardzo du- 
żym oporem (np. 10 MQ), to okaże 

się, że napięcie wyjściowe jest zgod- 
ne z charakterystykę 2 na rys. 1. 
Oznacza to, że adapter krystaliczny 
jest adapterem wychyleniowym — 

napięcie wyjściowe jest wprost pro- 
porcjonalne do wychylenia igły czy- 

tającej. Odtwarzanie zapisu z płyt 
nie będzie dobre, chociaż najmniej- 
sze częstotliwości będą wybitnie u- 

przywilejowane. Przyczyną tego jest 
znaczna nierównomierność charakte- 
rystyki częstotliwościowej oraz 

gwałtowne jej załamanie w prze- 

dziale 500--2000 Hz. 

W celu wyrównania charakterystyki 
stosuje się obciążenie adaptera 
mniejszym oporem — 1,0--0,5 MQ. 
Przetwornik piezoelektryczny można 
przyrównać do kondensatora 500-- 
<'2000 pF, na którego okładzinach 
występuje napięcie zmienne odczytu 
zapisu, proporcjonalne do wychyle- 

nia bocznego igły czytającej, jest on 

więc źródłem o oporze wewnętrznym 

zależnym od częstotliwości, przy 
czym jego wartość jest bardzo duża 

przy częstotliwościach małych. Zmia- 

na wartości obciążenia np. z 5 MQ 

na 0,5 MQ, powoduje bardzo znacz- 

ną zmianę przebiegu charakterysty- 
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ładnej wartości oporu obciążającego 

adapter Krystliczny nie można u- 
„yskać |kterystyki częstotliwo- 
ciowej w postaci linii prostej. 

Zawsze jest ona nieco powyginana, 

przy czym od wartości oporu obcią- 
żającego zależy stopień tych nierów- 

ności oraz ogólny pr 
danie bądź unoszi 
Jeżeli adapter piezoeli 

kQ, t 

on adapterem prędkościowym, a na- 
pięcie wyjściowe spadnie do war- 
tości rzędu 10 mV. Wobec tego moż: 

na go wówczas przyłąc: 
nego _ wzmacniacza 
przeznaczonego dla adapi 

ć doświadczalne w 
3.6 kQ Farto dodać, że ta- 

elektryczne adaptera 
krystalicznego wpi 
stłumienie jego 

jwościową i 
'enią nielinearne. 

zmniejsza 

RT. 



Cena zł 5 

| BIURO ZBYTU 
| SPRZĘTU TELERADIOTECHNICZNEGO [EJ U N ITR A 
UNITRA-UNIZET UNIZET 

Dział Elementów Półprzewodnikowych 

ul. Nowogrodzka 50, 00-950 Warszawa 

oferuje w sprzedaży hurtowej następujące wyroby krajowej produkcji: 

|cyfrowe układy scalone 

analogowe układy scalone 
Z Ee cze 

tyrystory 

diody mocy 

diody krzemowe i germanowe 

tranzystory krzemowe i germanowe 

Sprzedaż detaliczną elementów półprzewodnikowych prowadzą: 

| El Salon ZURT — sklep nr 24, ul. Kasprowicza 56, 01-941 Warszawa, tel. 34-03-56 

jm Sklep WSS, ul. Bełska 6, 02-638 Warszawa, tel. 43-52-15 

'E Centralna Składnica Harcerska, ul. Marszałkowska 82, 00-517 Warszawa, tel. 28-42-50 w. 246 

El Sklep WSS „Elektronik”, ul. 1 Maja 47, 44-100 Gliwice, tel. 91-47-20 

El Dom Handlowy -„Elektronik”, ul. Czerwonego Zagłębia 20, 41-200 Sosnowiec, tel. 66-75-18 
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Sklepy te prowadzą również sprzedaż wysyłkową 
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